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ART-PLAN Therapanacea

BT Bilgisayarli Tomografi

CNN Evrisimsel Sinir Aglar

CTV Klinik Hedef Voliim

DL Derin Ogrenme

DNN Derin Sinir Aglari

DSC Dice Benzerlik Katsayisi

DSC Dice Sorenson Benzerlik Indeksi
GAN Cekismeli Uretken Aglar

GPU Grafik Islem Birimi

IARC Uluslararas1 Kanser Arastirmalart Ajansi
IMRT Yogunluk Ayarli Radyoterapi
LTSM Uzun Kisa Vadeli Hafiza Aglarn
MAX Maksimum

MIN Minimum

MO Makine Ogrenmesi

MR Manyetik Rezonans

OAR Risk Altindaki Organlar

RNN Tekrarlayan Sinir Aglari

RT Radyoterapi

RTOG The Radiation Therapy Oncology Group
TPS Tedavi Planlama Sistemi

TRAINBFG BFGS Yarim Newton Geri Yayilim Algoritmasi
TRAINCGF  Powell- Beale Eslenik Gradyan Geri Yayilimi
TRAINCGP  Eslenik Gradyan Geri Yayilimi

TRAINGDX  Momentum ve Degisken Ogrenme Hizi ile Egitim
TRAINLM Levenberg-Marquardt Geri Yayilim Algoritmasi
TRAINOSS Tek Adimli Algoritma

TRAINSCG Olgekli Gradyan Eslenik Geri Yayilim

3BKRT 3 Boyutlu Konformal Radyoterapi



VMAT
YSA
YZ

Hacimsel Yogunluk Ayarlt Ark Tedavisi
Yapay Sinir Aglart
Yapay Zeka
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OZET

Farkh Anatomik Bélgeler Icin Bilgisayarh Tomografi Tabanh Yapay Zeka
Otosegmentasyon Isleminin Klinik Siireclere Etkisi

Bu ¢aligsmada farkli anatomik bolgeler icin BT tabanli olarak Yapay Zeka, ‘ART-Plan’
ve ‘MVision’ yazilimlar kullanarak otosegmentasyon islemi yapilmasi, bu islemin en
kisa ve dogru sekilde tamamlanmasi1 ve manuel segmentasyon ile karsilastirilip klinik
siireglere katacagi avantajlar ve dezavantajlarin gozlenmesi amaglanmistir.
Otosegmentasyon sonucunda hazirlanan tedavi planlarinin  dozimetrik olarak
degerlendirilmesi yapilmistir. ART-Plan ve Manuel segmentasyon yontemleri ile elde
edilen konturlarin segmentasyon siireleri analiz edilmistir. ART-Plan ile
otosegmentasyon isleminin Manuel konturlamaya gore ¢ok daha hizli oldugu ve ART-
Plan yaziliminin kisa siirede Manuel konturlamaya kiyasla daha fazla kritik organ
otosegmentasyonu yaptigi sonucuna vartlmistir. ART-Plan ve MVision ile
otosegmentasyon isleminden elde edilen OAR’lar ile boliimiimiizdeki dozimetristler
tarafindan Manuel olarak konturlanan OAR’lar arasindaki Dice Benzerlik Katsayilar
(DSC) karsilastinlmistir. Her iki segmentasyon yontemi icin de ortak olarak, Bas
Boyun bolgesinde konturlanan; Spinal Kord, Sag Parotis, Sol Parotis, Oral Kavite,
Beyin Sapi, Sag Goz, Sol Goz, Beyin ve Viicut, Meme bolgesinde konturlanan Sag
Meme, Sol Meme, Spinal Kanal, Kalp, Sol Akciger, Sag Akciger, Viicut, Toraks
(Akciger) bolgesinde konturlanan; Kalp, Sag Akciger, Sol Akciger, Viicut, Mide
bolgesinde konturlanan; Ozefagus, Kalp, Sol Bébrek, Sag Bobrek, Karaciger, Sol
Akciger, Sag Akciger, Viicut, Kadin Pelvis bolgesinde konturlanan; Bagirsklar,
Rektum, Mesane, Sol Femur, Sag Femur, Sol Bobrek, Sag Bobrek, Viicut, Erkek
Pelvis bolgesinde konturlanan; Rektum, Sag Bobrek, Sol Bobrek, Sag Femur, Sol
Femur, Mesane, Viicut OAR’larinin Manuel konturlar ile DSC’leri 0,7 nin iizerinde
bulunmustur. Olusturulan 3 veri setine de tiim anatomik bolgelere gore tedavi planlari
yapilmistir ve analiz edilmistir. Meme tedavi planlarinda, CTV Dmin, Dmax ve D80%

icin, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001).

Anahtar Sozciikler: Yapay zeka, ART-Plan, MVision, Otosegmentasyon,
Radyoterapi.



ABSTRACT

Effect of Computurized Tomography Based Artificial Itntellienge
Autosegmentation Progress to the Clinical Processes for Different Anatomical
Sites

In this study, it is aimed to perform CT-based autosegmentation for different
anatomical regions using Artificial Intelligence, 'ART-Plan' and 'MVision' software,
to complete this process in the shortest and most accurate way, and to compare it with
manual segmentation to observe the advantages and disadvantages that will add to
clinical processes. The treatment plans prepared and evaluated dosimetrically. The
segmentation times of the contours obtained by ART-Plan and Manual segmentation
methods were analyzed. It was concluded that the autosegmentation process with
ART-Plan is much faster than Manual contouring, and the ART-Plan software
performs more critical organ autosegmentation compared to Manual contouring in a
short time. The Dice Similarity Coefficients (DSC) of the OARs obtained from the
autosegmentation process with ART-Plan and MVision and the OARs that were
manually contoured were compared. Contoured in the Head and Neck region, common
to both segmentation methods; Spinal Cord, Right Parotid, Left Parotid, Oral Cavity,
Brainstem, Right Eye, Left Eye, Brain and Body, Right Breast, in the breast area, Left
Breast, Spinal Canal, Heart, Left Lung, Right Lung, Body, in the Thorax region;
Heart, Right Lung, Left Lung, Body, in the stomach area; Esophagus, Heart, Left
Kidney, Right Kidney, Liver, Left Lung, Right Lung, Body, in the female pelvis area;
Intestines, Rectum, Bladder, Left Femur, Right Femur, Left Kidney, Right Kidney,
Body, in the Male Pelvis; Manual contours and DSCs of Rectum, Right Kidney, Left
Kidney, Right Femur, Left Femur, Bladder, Body OARs were found above 0.7.
Treatment plans were made and analyzed according to all anatomical regions for the 3
data sets created. A statistically significant difference was found between the groups
for CTV Dmin, Dmax and D80% in breast treatment plans (p<0.001).

Keywords: Artificial intelligence, ART-Plan, MVision, Autosegmentation,
Radiotherapy.



1 GIRIS VE AMAC

Kanser, kiiresel olarak 6nde gelen 6liim nedenlerinden biridir. Uluslararas1 Kanser
Arastirmalart Ajanst (IARC), 2020 yilinda 233.834 yeni kanser vakasi ve 126.335
yasam kaybi1 oldugunu bildirmistir.

Gegtigimiz on yilda, kanserin erken teshisi ve cesitli tedavi yontemlerindeki

ilerlemelerle birgok kanser tedavi edilebilir hale gelmistir (1).

Radyoterapi (RT), tiim kanser hastalarinin yaklasik %50'sini tek basina veya
cerrahi, kemoterapi, immiinoterapi ve terapdtik hedefleme gibi diger tedavi
modaliteleriyle kombinasyon halinde tedavi etmek igin kullanilabilen bir onkolojik

tedavi yontemidir (2).

RT’de amag, yliksek enerjili iyonlastirici radyasyonlar kullanarak normal doku ve
organlarin tolerans doz sinirlarini asmadan, miimkiin oldugu kadar az yan etki ile hedef
timor hacminin toplam dozu homojen sekilde almasini saglayarak yiliksek lokal

kontrol elde etmektir.

RT’de, Bilgisayarli Tomografi (BT) ve Manyetik Rezonans (MR) goriintii
kesitleri tizerinde yapilan hedef hacim ve risk altindaki organlarin (OAR) belirlenmesi

ve ¢izilmesi islemine konturlama adi verilir.

OAR'lar ve hedef hacimlerin konturlanmasi normal doku hasarini en aza indirmek
ve yan etkileri azaltmak amaciyla biliyilk 6nem tasimaktadir. RT’nin basarisi
konturlama bagaris1 ile dogru orantilidir. Konturlamada tanimlama Xkalitesi ve
sekillendirme i¢in harcanan zaman biiylik dlclide radyasyon onkologu deneyimine

baglhdir.

Son yillarda, tecriibeye dayali Manuel konturlamanin yaninda, atlas tabanli
yontemler ve yapay sinir aglarma dayali derin 6grenme algoritmalar1 dahil olmak

lizere otomatik segmentasyon algoritmalar gelistirilmistir. Bu yontemler, gézlemciler



aras1 degiskenligi azaltma ve konturlama siirecini hizlandirma potansiyeline sahiptir

(3).

Bu ¢alismada amag¢, Manuel segmentasyon ile konturlama siirecini yapay zeka
kullanarak otosegmentasyon ile en kisa ve dogru sekilde tamamlayabilmek ve is
yiikiiniin azaltildigin1 gosterebilmektir. Farkli anatomik bolgeler icin BT tabanli olarak
calisan bir yapay zeka yazilimi kullanarak otosegmentasyon isleminin yapilmasi ve
hali hazirda boliimlerde kullanilan Manuel segmentasyon ile karsilastirilip klinik

stireclere katacag avantajlar ve dezavantajlar gozlenecektir.



2 GENEL BILGILER

2.1 Yapay Zeka

Yapay Zeka (YZ), insan beyninin modellenmesi ile kisinin diisiinme, akil
ylriitme, anlama, 6grenme ve Ogrendiklerinden sonu¢ ¢ikarma yeteneginden
yararlanilarak ortaya ¢ikan ve bu yetenekleri sayisal olarak algilayan bir istatistik
yazilimidir. Son yillarda YZ, hizla ilerleyerek bir ¢ok bilim ve miihendislik alanlarinda

kullanilmaya baglanmistir (4).

Radyasyon onkolojisinde ise YZ, organ ve lezyon segmentasyonu, tespiti, tani ve
teshis, tedavi yaniti degerlendirme gibi bir¢ok alanda gelismektedir. Ayn1 zamanda
tedavi planlamasina yardimci olma, doz protokollerini otomatik tahmin ederek tedavi
planlarinin ve timor lokal kontroliinii degerlendirme gibi uygulamalarin da

gelistirilmesi YZ’ nin hedefleri arasindadir.

YZ teknikleri, makine 6grenmesi ve makine 6grenmesi olmayan sistemler olarak
ikiye ayrilir. Uzman sistemler, bulanik mantik, genetik algoritmalar, kaotik modelleme
robotik, hibrid (karma) sistemler, makine dgrenmesi olmayan sistemlere Ornekler

olarak verilebilir (5).

2.1.1 Makine 6grenmesi

Makine Ogrenmesi (MO), bilgisayarlarin performansim iyilestirmek igin
matematiksel ve istatistiksel yaklagimlarin uygulandigi YZ’nin bir alt alamdir.
Ortamdaki veriden iliskileri 6grenerek insan zekasini taklit etmek i¢in tasarlanmis bir

hesaplama algoritmasidir (6).

Teknolojik gelismeler sayesinde MO, hem giinliikk yasantimizda hem de is
hayatimizda siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Goriintii isleme uygulamalarinda, nesne

ve parmak izi tanimada, tibbi uygulamalarda, konusmay1 yaziya ¢eviren yazilimlarda,



e-postalarin duygu analizinin yapiminda veya trafik yogunlugunu tespit etmeye

yonelik birgok uygulamalarda MO kullanilmaktadir.

1959 yilinda Arthur Samuel’in &nciisii oldugu MO’de hedef, Manuel olarak

programlanmak yerine modelin veri seti ile egitilmesi, ardindan tanimlanmamis yeni

veriler iizerinde 6grenilmis gorevlerin yerine getirilmesinin saglanmasidir. Modeli

egitmek ve iyi tahmin sonucu elde etmek i¢in verilerin yeterli boyut ve kalitede

olmasina ihtiyag¢ vardir (7).

MO tiirleri, denetimli grenme, denetimsiz 6grenme ve yari denetimli grenme

gibi kategorilere ayrilir (8):

Denetimli Ogrenme: Denetimli grenmenin amaci bilinen bir hedefi tahmin
etmektir. Sisteme egitim ve test veri setleri yiiklenir, egitim setindeki her bir
veri i¢in etiketlenme yapilarak bu sayede girdi veri seti ile ¢ikti veri seti
arasinda iliski kurulur. Sonu¢ olarak bilinen veri setinden yapilan
siiflandirmadan hareketle sonuclar1 bilinmeyen veri setine dair tahminler
yapilabilir (9).

Denetimsiz Ogrenme: Sisteme herhangi bir etiketlenme yapilmadan, sadece
girdi verileri verilerek, sistemin otomatik olarak verilerden sonug ¢ikarmasi
beklenir.  Denetimsiz ~ Ogrenme  algoritmalari, denetimli ~ &grenme
algoritmalarina gore daha karmasik isleme gorevlerinin gerceklestirilmesini
saglar (9).

Yar1 Denetimli Ogrenme: Denetimli dgrenme ile denetimsiz dgrenmenin
kombinasyonu olan yar1 denetimli 6§renme, az sayida etiketli veri ile biiyiik
miktarda etiketsiz veriyi kullanarak, etiketlenmemis veriler hakkinda bilgi

sahibi olmaya, onlar1 siniflandirmaya ¢alisir (10).

2.1.2 Yapay sinir aglari

Yapay sinir aglart (YSA), MO’niin bir alt simifidir. YSA, programlanmasi zor

veya imKkansiz olan problemler igin gelistirilmis, bilgi tiiretme ve kesfetme yetenegi

gibi, yardim almadan kendi baslarina yapmak i¢in tasarlanan bilgisayar dallaridir.



YSA’

lar insan beyninin iglevlerine dayali olarak gelistirilmistir (11). YSA

uygulamalari genellikle tahmin, siniflandirma, veri iliskilendirme, veri yorumlama ve

veri filtreleme siireglerinde kullanilmaktadir (12).

Yapay sinir hiicresi, sekil 1°de gosterildigi gibi girdiler, agirliklar, toplama islevi,

aktivasyon iglevi ve ¢iktilar olmak iizere bes boliimden olusmaktadir (13):

Girdiler: Dis diinyadan yapay sinir hiicresine iletilen, harici bir sistemden
gelen ya da bir bagka sinir ag1 hiicrelerinin ¢ikti degerlerinden gelen bilgilerdir
(13).

Agirliklar: Bircok girdi verisi genellikle bir sinir hiicresine ulasir. Norona
giren verilerin her girise 6zel matematiksel olarak agirlik degerleri vardir. Bu
her agirlik degerlerinin pozitif veya negative olmak iizere farkli degerleri
bulunur, dolayisi ile de bu farkli agirlik degerleri sinir hiicresi iizerinde daha
etkili veya daha az etkili olabilir (14,15)

Toplama Fonksiyonu: Hiicredeki girdileri birlestirerek net girdiyi hesaplar.
Bu fonksiyon net girdiyi hesaplarken, yapay sinir hiicresine gelen girdilerin
her birini kendi agirliklar1 ile garparak sonuglari toplar (16).

Aktivasyon Fonksiyonu: Hiicreye net girdiyi isleyerek hiicrenin bu girdiye

karsilik tiretecegi ¢iktiy belirleyen bir fonksiyondur (13).

Girdi
degerleri
(X0 MELLEN
Mg Aktivasyon
N Fonks:yonu
. ) Cikti
{ e o f———
. . V- 4
. = Toplama
. B o fonksiyonu
me(} Wm
agirliklar

Sekil

1. Cok girdiden ve tek ¢iktidan olusan YSA hiicresi (13)



YSA’lar, farkl kriterlere gore siniflandirmak miimkiindiir. Genel olarak YSA'ler
O0grenme yontemlerine, katman sayilarina, tiirlerine ve yapilarina gore ayr1 ayri

siiflandirilir (13).

2.1.3 Derin 6grenme

Derin 6grenme (DO), YSA’larin bir alt sinifidir. 1990-2000 yillar1 arasinda
YSA’ler, s1§ katman sayisina sahip olmalarindan dolayi, ¢ok sayida katmana sahip
O0grenme aglarinda egitimi yeteri kadar gerceklestirememis, iyi ¢alisamamislardir,
bdylece popiilerliklerini kaybetmeye baslamislardir. YSA’lar yerine destek vektor
makineleri (Support Vector Machine), rastgele karar ormanlart (Random Forests),
gradient Arttirma agaglari (Gradient Boosting Trees) gibi daha basit modeler
kullanilmistir (17, 18) Ancak, 2006’dan baslayarak, ¢esitli daha iyi 6grenme
algoritmalarinin bir araya gelmesi, derin aglarin daha hizli ve daha giivenilir bir sekilde
egitilmesine yol agmistir. Derin sinir aglar1 (DNN’ler) bir¢cok gizli katmana sahip ileri

beslemeli sinir aglar1 derin mimariye sahip modellerin 1yi 6rnekleridir.

DO otomatik olarak dzellikleri algilama ve siniflandirma gibi gorevleri yerine
getirmek icin gerekli girdi verilerini kesfedebilen ¢ok katmanli YSA’lardan olusur.
DO daha 6nce var olan YSA’larm her bir katmandaki daha fazla sayida gizli katmana

uzantisidir (17).

Biiylik miktarda verilerin egitimi ile etkileyici sonuglar ve genellestirilebilirlik
elde ederler. Grafik Islem Biriminin (GPU) islem giiciindeki hizli Artis, DO

algoritmalarinin gelistirilmesine olanak saglamigtir.
Problemlerin ¢6ziimiinde elde ettigi yiiksek dogruluktan dolayi, DL ¢ikisindan
bugiine kadar, goriintii analizi, ses analizi, otonom araglar, gen analizleri, kanser

teshisleri vb. bir¢ok alanda kullanilmaktadir (19).

Yukarida siralanan Al’nin alt alanlar1 sekil 2°de gosterilmektedir.



YAPAY ZEKA

MAKINE OGRENMESI

YAPAY SiNiR AGLARI

Sekil 2. YZ ve alt alanlariin gosterimi

2.1.3.1 Geri yayihm algoritmasi

Werbos tarafindan diizenlenen ve daha sonra Parker, Rummelhart ve McClelland

tarafindan gelistirilen geri yayilim algoritmasi, ag i¢inde olusan hatayr geri yonde

azaltmaya calisan algoritmadir (20,21). Gradyan inis yontemini kullanarak agirlik

uzayinda hata fonksiyonunun minimumunu arar. Bu algoritma, hatalar1 arkadan

ciktiya kadar azaltmaya c¢alistig1 i¢in geri yayillim algoritmasi olarak adlandirilmistir

(22).

Bazi1 Geri yayilim algoritmalari;

Levenberg-Marquardt Geri Yayilim Algoritmasi (Trainlm)
BFGS Yarim Newton Geri Yayilim Algoritmasi (Trainbfg)
Momentum ve Degisken Ogrenme Hizi ile Egitim (Traingdx)
Tek Adimli Algoritma (Trainoss)

Eslenik Gradyan Geri Yayilimi (Traincgp)

Powell- Beale Eslenik Gradyan Geri Yayilimi (Traincgb)
Olgekli Gradyan Eslenik Geri Yayilim (Trainscg)



2.1.3.2 Gradyan inis algoritmasi

1847°de Fransiz matematik¢i Lois Augustin Cauchy tarafindan icat edilen
Gradyan inis algoritmasi, DO modellerini egitmek ve optimize etmek i¢in en popiiler
yaklagimlardan biridir. DO uygulamalarinda ve geri yayilimli YSA optimizasyonunda
matematiksel formiilasyonun basit olmasi ve iteratif niimerik ¢6ziim saglayabilmesi
icin kullanilir. Gradyan inis algoritmasi ile iteratif olarak fonskiyonlarin minimum

noktalarina dogru ¢6ziim iletilir ve dogrusal olmayan programlamalarda kullanilir.

Fonksiyonun tiirevi kullanilarak istenen 6grenme hizina ulasilana kadar agin
agirliklari, amag¢ fonksiyonunu, gradyanin tersi yoniinde gilinceller ve ag agirliklar

tarafindan olusturulan amag fonksiyonunun en aza indirilmesi amaclanir.

Gradyan inis algoritmasinin en 6nemli avantaji, matematiksel yapisi basit ve kolay
uygulanabilir olmasidir. Dezavantaji ise gradyan inis yonteminde Ogrenme
katsayisinin se¢iminin zorlu bir islem olmasidir. Ciinkii 6grenme katsayis1 kiiciik
secildiginde, optimum degere yakinsama (istenilen noktaya ulagma) iglemi yavas olur.
Ogrenme katsayis1 biiyiik secildiginde ise optimum degerden uzaklasma olabilir veya
minimum degerler etrafinda salinimlara yol agabilir, en diisiik noktalar kagirilabilir

(23,24).
2.1.3.3 Derin 6grenme mimarileri
2.1.3.3.1 Evrisimsel Sinir Aglar1 (CNN)
CNN, goriintiilerin  analizinde, tanimlanmasinda ve siniflandirilmasinda,
kullanilan YSA modelidir. Birden fazla agsamadan olusan egitilebilir ¢ok asamali

mimarilerdir (19).

Ilk olarak 1980’lerde gelistirilen ve kullanilan CNN’ler, o zamanlarda yalnizca el

yazisi rakamlari tanimak igin kullaniliyordu. ilerleyen teknolojiler ile CNN’ler resim

10



islemeden video goriintiilerine kadar bir¢ok alanda kullanilmaya baglanmistir ve

basarili sonuglar elde edilmistir.

CNN, canlilarin gérme yetenegini taklit etmeye calisan ileri beslemeli YSA
smifidir. Girig ve ¢ikis katmaninin yani sira CNN evrisim katmani, havuzlama katmant

ve tam baglantili katman olan gizli katmanlardan olusur (19).

2.1.3.3.1.1 Evrisim Katmam

Evrisim katmani DNN’lerin temelini olusturur. 2x2, 3x3, 5x5 gibi farkli
boyutlarda olabilen filtreler, goriintii iizerinde dolastirilarak bir onceki katmandan
gelen goriintiilere evrisim islemi uygulayarak ¢ikti elde edilmesini saglar. Goriintiiniin
evrisim filtreleri yoluyla girilmesi islemi ile filtrelere 6zgii 6zelliklerin kesfedildigi

bolgeler olan aktivasyon haritasi elde edilir (25).
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Kanallan Farmizi #
1] ] 5 2 3
Giris 5 G 8 5 1
GOriin HilSil s & 4 5 2 &
(5x5) +*
3 8 1 3 1
o [\t o[ 1]
0o |1| O 0 1| © 4] 1] 0
Filtre -1 | o] 1 -1 | ol -1 -1 | ol -1
(3x3) o|1]| o o |1] o o 1o
K =0%5+1"8+0"1+ (-1)"0+ ¥ = 0" 5+17540%2+ (-1)"6+ M = 0*3+1"5+0"4+ (-1)"5+
0%9+(-1)*0+ 0*4+1*8+0°2 0*B+(-1)*5+ 0*4+1*5+0°2 0°24({-1)*8+ 0*6+1*0=0"8
. \_I /_l
7-1+1=7
AHvVasyOn sy -13 | 7
Haritasa

Sekil 3. Giris goriintiisiine evrisim filtresinin uygulandigi konvoliisyon islemi (25)

Sekil 3’de, gorildiigli gibi goriintiisii kirmizi, yesil, mavi olmak iizere verilen
5x5’°lik matrislerin giris verisinin boyutu 5x5%3 olacaktir. Evrisim islemi 3x3’liik
filtre kullanilarak giris goriintiisii lizerinde saga ve sola olacak sekilde kaydirilarak

dolagim1 sayesinde gerceklestirilir. Dolagim sirasinda matris sinirina gelindiginde bir
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basamak asagi inilerek isleme devam edilir ve goriintii matrisi ilizerinde islem
tamamlanir. Daha sonra filtre katsayilari her bir renk kanalindaki degerlerde ¢arpilarak
toplanir ve bu sekilde birbirinden farkli katsayilar olabilen aktivasyon haritasi

olusturulur.

Aktivasyon haritasindaki degerler, giris ve ¢ikis boyutu arasinda ayni yogunluk
araligim1 saglamak i¢in normalize edilir ve normalize edilen degerler filtre

katsayilarinin toplamina bdoliiniir (25).

2.1.3.3.1.2 Havuzlama katman

Havuzlama katmani asir1 uyum sorununu azaltmak i¢in veri ve parametre
miktarmi sikistirir. Bu katman, bir katmandaki ndéron kiimelerinin ¢iktilarini bir

sonraki katmandaki tek bir noronda birlestirir (19).

Bir onceki evrisim katmanindan gelen verilerin goriintii i¢in igerdigi 6zellikleri
kaybetmeden daha az boyutta ifade etmeye calisirlar. En sik kullanilan havuzlama

yontemleri minumum, ortalama ve maksimum havuzlamadir.

Az boyutta ifade etme islemi, NxN boyutunda bir matris diistiniildiiglinde matris
icerisindeki en biiylik deger alinarak yeni bir gorlintli matrisi olusturulmasidir.

Boylelikle agdaki islenen veri miktar1 da diisiiriilmiis olur (26).

Sekil 4. Goriintii matrisi elde etme islemi (26)
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Sekil 4’de, 4x4 boyutundaki matrise havuzlama iglemi uygulanarak 2x2

boyutunda yeni goriintii matrisi elde edilmistir.

2.1.3.3.1.3 Tam baglantili katman

Tam baglantili katman, evrisim katman1 ve havuzlama katmanindan sonra gelen
katmandir. Tam baglantili katmanlar, bir katmandaki ndronlar1 bagka katmandaki
noronlara baglarlar (19). Sekil 5’de gosterildigi gibi evrisim ve havuzlama
katmanlarinda iiretilen dikdortgen sekilli ¢iktilar, tam baglantili katman sayesinde
vektor matrisine doniistiiriiliir. Sonu¢ olarak, tam bagli katmanda evrisim ve
havuzlama katmanlarindan gelen bilesik ve toplanmis bilgiler tutulur ve onceki
katmanlar tarafindan ayiklanan 6zelliklere gore siniflandirma yapilir. Modelin tahmin
etmeye calistig1 siiflandirma etiketlerinin her biri igin bir olasilik (0-1 arasinda bir

say1) veren aktivasyon fonksiyonu elde edilir.

Tam Bagh

\

Evrigimsel

X

Evrisimsel

\ X

Havuzlama Evrisimsel Havuzlama

Sekil 5. iki dzellik asamasina sahip bir CNN mimarisi (27)

2.1.3.3.2 Tekrarlayan sinir aglar

Temel diisilincesi siral1 bilgileri kullanmak olan Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN),
ilk olarak Jeff Elman tarafindan tasarlanmistir. RNN’ler kendi giris bellegini girdilerin
rastgele dizilerini islemek icin kullanan, birimler arasindaki baglantilarda dongi
olusturan, YSA smufidir (18). Sekil 6’da gosterildigi gibi bir RNN hiicresi giris

katmani, tekrarlayan agdan olusan gizli katmanlardan ve ¢ikt1 katmanindan olusur.
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Tekrarlayan Ag

Giris Katmani Y
Gizli Katmanlar

Sekil 6. iki girdiden ve tek ¢iktidan olusan RNN hiicresi (18)

Onceki veri noktalar1 hakkinda bilgi depolayabilmesinden dolayr metin veya
konusma gibi sirali verileri analiz etmek i¢in ideal bir sinir agidir. RNN’lerin
egitiminde diger sinir aglarinda oldugu gibi geri yayilim algoritmasi kullanilmasi
gerekmektedir. Tiim katmanlarda kullanilan sinir aglarina agirliklar atanmasi gerekir,
katmanlar birbiri ile bagli olduklarindan bu islem gradyan problemini karsimiza
cikartir. Birden fazla zaman aralifinda geri yayilim islemi siirekli yenilenir ise sonug
kiigiiliir ve kaybolan gradyan problemi ortaya ¢ikar, gradyanlar birden biiyiik ise sonug
biiyiir ve patlayan gradyan problem ile karsilasilir (28). Bu duruma ¢oziim olarak
gelistirileren RNN’lerin bir ¢esidi olan Uzun Kisa Vadeli Hafiza Aglar1 (LTSM),
RNN’e kiyasla hafizada tutma islemini iyilestirmistir. Ag tasarimi gradyanlarin zaman
boyunca kolayca akmasini saglar. LTSM hiicreleri, girdi verilerini uzun siireler
hafizada tutma islemi sergilemektedir. Bu sayede bu mimari, konusma, metin isleme,
makine cevirisi, hava durumu tahminleriyle ilgili olaylar gibi konularda oldukca iyi

sonuglar gostermektedir (29).
2.1.3.3.3 Cekismeli iiretken ag

2014 yilinda Goodfellow tarafindan ilk goriintii iiretebilen ag olarak, Cekismeli
Uretken Aglar (GAN) onerilmistir. GAN modeli ile goriintii sentezi, doku sentezi,

¢Oziiniirlik ARTtirma, video {iretimi, resim boyama gibi yaklasimlar karsimiza

¢ikmaktadir.
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Sekil 7. iki agdan olusan GAN mimarisi (29)

GAN, iki agdan olusan bir DO mimarisi smmfidir. Yukaridaki sekil 7°de
gosterildigi gibi GAN klasik derin ag mimarilerinden farkli olarak bir iiretici ve bir
ayirici iki farkli derin agdan olusur. Uretici ag1 egitimde kullanilan verileri taklit
etmeye calisan yeni veri ornekleri {iretir, ayirict ag ise olusturulan adaylarin egitim
orneklerine ait olup olmadiklarini belirler. Yani sentetik olarak {iretilen goriintiiler ile

veri tabanindaki goriintiileri birbirinden ayirt etmeye ¢alisir (29,30)

2.1.3.4 Derin 6grenme modelleri

2.1.34.1 LeNET

LeCun ve arkadaslar1 tarafindan Onerilen LeNet modeli, en yaygin bilinen,
gradyan temelli ilk basarili CNN modelidir. Modelin gelistirilme amaci el yazisi
rakamlar1 tanimaktir. LeNet, daha sonra gelen daha derin mimarilerin temelini
atmistir. LeNet mimarisi, Sekil 8’de gosterildigi gibi tam bagl bir katman, aktivasyon
katmani, havuzlama katmani, yumusak baglh katmanlardan, toplamda 7 katmandan

olusmaktadir (31).
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Sekil 8. LeNET CNN mimarisi (31)

LeNet mimarisi rakamlari tanimasi i¢in MINST veritabanini kullanmistir. MINST
veri seti 28%28 piksel goriintiilerden olusur. LeNet'in ¢ikt1 katmani daha 6nceki sinir
aglarindan farklidir. Daha Onceki sinir aglarinda girdilerin nokta carpimi ve ¢ikti
katmanindaki agirlik vektorii hesaplanirken. LeNet'te ¢ikti katmanindaki her ndron,
karsilik gelen girdi ve agirlik vektdrii arasindaki Oklid mesafesinin karesi hesaplanr.

Her ¢ikt1, belirli bir basamak sinifina ait bir goriintiiniin olasiligini 6lger (32).

2.1.3.4.2 AlexNet

DO’niin ilk uygulamasi olan LeNet’ten sonra, DO diinya ¢apinda 2012 yilinda
duyulmustur. 2012 yilinda diizenlenen ImageNet yarismasimi DO mimarisi ile
tasarlanan AlexNet modeli kazanmistir. Bu calisma “ImageNet Classification with
Deep Convolutional Networks’” (Krizhevsky, Sutskever et al. 2012) isimli makalede
yaymlanmistir (25,31)

AlexNet DO ag1 25 katmandan olusmustur, bu katmanlardan 5 tanesi ise temel
konvoliisyon katmanini icermektedir. Konvoliisyon katmanindan sonra, egitim
stiresini kisaltmak i¢in dogrusal olmayan fonsiyonlar i¢in kullanilan aktivasyon
fonksiyonu, Relu katmani, kullanilmistir. Aym1 zamanda DO aginda, giris katmani,
normalizasyon katmani, havuzlama katmani, birakma katmani, tam bagli katman,

yumusak bagl katman (SoftMax) ve ¢ikis katmani yer almaktadir.
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1000 nesneyi smiflandiracak sekilde tasarlanan mimaride filtreler 11x11
boyutunda, adim kayma sayisi 4 olarak belirlenmistir. Sonug olarak AlexNet ile nesne

tanima hata oran1 %26,2’den %15,4’¢e diisiirilmiistiir (31,33).

2.1.3.4.3 ZFNet

2012 yilinda ImageNet yarismasi ile popiiler hale gelen AlexNet’ten sonra farkli
mimariler gelistirilmeye baslanmistir. Matthew Zeiler ve Rob Fergus tarafindan
tasarlanan, AlexNet mimarisinin gelistirilmis hali olan ZFNet (Zeiler and Fergus 2014)
2013 yilinda ImageNet yarigmasini kazanmastir.

ZFNet’te giris katmaninda bulunan konvoliisyon islemi i¢in kullanilan filtre
AlexNet’ten farkli olarak 11x11 matris yerine 7x7 matrislidir. Ayn1 zamanda ZFNet
mimarisinde AlexNet’ten farkli olarak Deconvolutional Network adinda bir
gorsellestirme teknigi gelistirilmistir. Bu model ile nesne tanimada hata orani

%11,2’ye indirilmistir (25,31).

2.1.3.4.4 VggNet

Simonyan ve Zisserman tarafindan Oxfort Universitesinde gelistirilen VggNet,
ZFNet’ten sonra 2014 yi1linda ImageNet yarismasint kazanan mimari olmustur. 11, 13,
16, 19 konvoliisyon katmanlarindan olugan VggNet 6 farkli mimari yapisina sahiptir.
Diger mimarilerin konvoliisyonlarindan farkli olarak 2x2 ve 3x3’lik filtreler
uygulanmistir (31). Bu mimaride, 13 konvoliisyon katmani, 3 tam bagli katman,
havuzlama, Relu, Dropout ve Softmax katmanlariyla birlikte toplamda 41 katman

bulunmaktadir (34).

2.1.3.45 GoogleNet

2014 yilinda diizenlenen ILSVRC yarismasinin %5,7 hata oraniyla kazanani
olmustur. 22 katman derinligine sahip, 144 katmandan olusan GoogleNet kompleks
bir yapiya sahiptir. GooglLeNet ¢ok seviyeli ve blok yapili tasarlanan ilk mimari

yapidir (25,31)
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Sekil 9. GoogleNet naif modiilii ve baslangi¢ modiilii gosterimi (25)

Yukarida, sekil 9’da gosterildigi gibi GoogleNet mimarisi iki modiilden
olugmaktadir. Naif modiilinde 1x1, 3x3, 5x5, filtreler kullanan konvoliisyon
katmanlar1 bulunur ve bu evrisim katmanlarinin yaninda 3x3 boyutlu filtreleme ile
maksimum havuzlama islemi gergeklestirilir. Bu islemden elde edilen ¢iktilar
birlestirilerek bir sonraki modiile iletilir. Bu naif modiiliindeki yapinin is yiikiini
azaltmak icin baslangi¢c modiilii kullanilmistir. Baslangic modiilii ile farkli boyutlarda
1x1, 3x3, 5x5, filtrelemeler yapilmistir. Baslangic modiillerindeki ana fikir, sinir
agmin egitimi aninda en iyi agirliklar1 6grenmesini saglamak ve daha faydali
olabilecek oOzellikleri otomatik olarak se¢mesine olanak tanimaktir. Aynt zamanda
GoogLeNet’te modiillerin birbirine paralel olarak bagli olmasi1 bu modelin bellek ve

gii¢ kullanim1 bakimindan da avantaj saglamistir (31,36).

2.1.3.4.6 Microsoft RestNet

2015 yilinda gergeklesen ILSVRC ImageNet yarismasinda Microsoft RestNet
%3,6 hata orani ile yarismanin kazanani olmustur. Insanlarda ortalama hata oran1 %5-
%10 iken, RestNet’in %3,6 oranindaki hata orani sonucu oldukg¢a basarilidir. 152

katmana sahip olan RestNet diger DL mimarilerinin katman sayilarindan fazladir.
Microsoft ResNet mimarisi iki aktivasyon (ReLU) katmani ile dogrusal katman

arasinda kalint1 degeri ile beslenen bir kalint1 blogundan olusmustur. Bu mimari AI’da

optimizasyonun daha kolay yapilmasini saglamistir (31,35)
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2.2 Radyoterapide Hacim Tanimlamarinda Gerekli Goriintiileme Teknikleri

BT ve manyetik rezonans goriintileme (MR) gibi anatomik goriintiileme

teknolojileri ile hastanin ilgili anatomisinin ii¢ boyutlu goriintiisii elde edilmektedir.

Bu goriintiileme teknikleri sayesinde, tiimor bolgesinin belirlenmesindeki
tutarsizliklar en aza indirgenerek, tedavi planlama ve uygulama siireci en dogru sekilde
gergeklesir. Gortlintiilleme teknikleri sayesinde OAR’lar dogru konturlanarak aldiklar
dozun en aza indirgenmesi saglanirken hedef hacmin istenilen tedaviye ulagabilmesi

saglanir (37).

2.2.1 Segmentasyon (konturlama)

Tibbi goriintiilerin segmentasyonu, anatomik yapilarin yerini belirlemeyi ve
radyolojik goriintiiler lizerinde sinirlarin1 ¢izmeyi amaglar. RT ile tedavi edilen her
hasta i¢in radyasyon onkologu planlama goriintiilerinde, BT veya MR taramalarinda,

hedef hacmi ve OAR'lar1 betimler (38).

Konturlama, tiimor kontroliinii optimize eden ve radyasyon toksisitesini azaltan
RT planlarina rehberlik etmek i¢in tiimoriin yani sira yakindaki OAR'larin ana hatlarim

icerdiginden tedavi planlamasinda kritik bir siiregtir (39).

Hastalarda timorler farkli sekillerde bulunabilmektedir. Genellikle bu timor
sekilleri karmasik geometrik sekillere sahiptir ve OAR’lara olduk¢a yakin
bulunmaktadir. Hedef hacim ile OAR’larin alacaklar1 dozlar1 ve korunma 6nceliklerini
dogru ifade edebilmek icin hedef hacim ve korunacak yapilarin tanimlanmasi ve

cizilmesi gereklidir.

19



2.2.2 Otosegmentasyon

RT kalite giivencesi i¢in prospektif klinik denemelerin incelemeleri, hedef hacim
tanimlamasindaki degisikliklerin tedavi toksisitesinin artmasmma ve sagkalimin

azalmasina neden olabilecegini gostermistir.

Yakin zamanda yapilan bir calismada, bes farkli kontur tanimlamasi ile, RT
planlarinin %13'iine varan oranda hedef belirlemede biiyiikk sapmalarin meydana

geldigi bulunmustur (39).

Birka¢ calisma, kilavuzlarin ve kontiir atlaslarinin kullaniminin hem hedef
hacimlerin hem de OAR'larin tanimlanmasindaki ¢esitliligi azaltabilecegini ve kontur
tanimlamadaki bu iyilestirmelerin Ongdriilen timdr kontroliinii ve normal doku
komplikasyon olasiligini iyilestirebilecegine dair ek kanitlar oldugunu gostermistir

(39).

Bu dogru konturlama igsleminin klinik rutinde Manuel olarak kalmamasi, RT deki
tedavi hacimlerinin otomatik ve giivenilir bir sekilde tanimlanmasini saglayabilmek
i¢in YZ tabanli sistemlerin gelistirilmesi uzun siiredir arastirilmaktadir. Ozellikle MR
tabanl adaptif RT uygulamalar1 sirasinda, anatomik dogrulugun yani sira, bu tiir
sistemler hizli1 olmali, ¢evrimigi uyarlamali prosediirii hasta icin tolere edilebilir hale

getirmek i¢in birkag dakika i¢inde bir kontur seti olusturumalidir (40).

Son yirmi yilda otosegmentasyon i¢in deform edilebilir goriintli yoluyla kontur

yayilimi1 ve ¢oklu atlas tabanli sistemler kullanilmaktadir.

Literatiirde, oOnceki c¢alismalar ve son c¢alismalar degerlendirildiklerinde
otosegmentasyon icin MO ve DO yaklagimlarmin uygulanabilirlikleri gdzlenmistir.
Bugiine kadar elde edilen otosegmentasyon sonuglarindan bazilari dogrudan klinikte
kullanima uygun kabul edilmislerdir. Bazilar1 ise Manuel revizyonlardan gectikten

sonra kullanilabilir hale gelmislerdir.
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Her iki durum da Manuel segmentasyon i¢in gereken siire ile karsilastirildiginda
onemli Olglide zaman tasarrufu saglar. Bu nedenle YZ yaklasimlari, klinisyenleri

basarili sekilde destekleyebilir.

YZ sistemlerinin performansi, genellikle, otomatik sistem tarafindan olusturulan
konturlar ile sahada bir veya daha fazla uzman tarafindan Manuel olarak yapilan
konturlar arasindaki uyum derecesini tanimlayan benzerlik metrikleri temelinde
degerlendirilir (40).

21



3 GEREC VE YONTEM

3.1 Hasta Secimi ve Simiilasyon

Bu caligmada Acibadem Maslak Hastanesi Radyasyon Onkolojisi Boliimiinde
tedavisi tamamlanmis 60 hastanin Bilgisayarli Tomografi verilerinden yararlanildi. BT
gorintiileri Acibadem Maslak Hastanesi’nde bulunan Siemens Somatom Force marka

BT-simiilator cihazindan elde edildi.

Hastalar tedavi edildikleri anatomik bolgelere gore (Bas Boyun, Meme, Akciger,
Mide, Kadin Pelvis, Erkek Pelvis) gruplandirildi. Her grupta 10’ar hasta

bulunmaktadir.
3.1.1 Konturlama

Bu calismada, daha Once tedavisi tamamlanmis olan 60 hastanin BT
goriintlilerindeki OAR'lar Oncelikle Manuel olarak, konturlandi. Daha sonra 3B
goriintlilerde ilgilenilen bolgeler icin YZ ile konturlar olusturabilen TheraPanacea
(ART-PLAN) ve MVISION YZ programlari kullanildz.

3.1.1.1 Therapanacea (ART-Plan)
ART-PLAN, radyoterapi tedavisi planlanan hastalarinin 3B goriintiilerinde hedef
ve anatomik bolgelerin sekillendirilmesi slirecine yardimci olmak i¢in tasarlanan bir

yazilimdir. Sekil 10°da goriildiigi gibt BT ART-Plan yazilimina yiiklenerek BT nin

otosegmentasyon islemi saniyeler icerisinde tamamlanir.
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Sekil 10. ART-Plan otosegmentasyon 1sleminin gosterimi

3.1.1.2 MVision

MVision OAR’larin sekillendirmesini standartlastirmaya ve kanser tedavisi
planlamasini kolaylastirmak i¢in radyoterapide segmentasyonu otomatiklestirmeye
yardimci olan diger YZ yazilimidir. BT goriintiisiiniin digartya aktarimi ile sekil 11°de
goriildiigii gibi kullanicinin istedigi anatomik bolgeyi segmesine ve otosegmentasyon

isleminin yapilmasina olanak tanir.

Export Wizard: Image export details

Avaiable Export Configurations

Cyberknfe it Fiter From MASLAKECP02
ﬁxﬁ%_ Expo

CO
MVABDOMEN
MVABDOMENADV
MVBRAIN

MVBREAST
MVBREASTABDOMEN
MVBREASTLN
MVFEMALEPELVIS
MVHEADNECK
MVHEADNECKLN
MVMALEPELVIS
MVMALEPELVISDX
MVMALEPELVISLN
MVWHOLEBODY

Remarks

an export configuration from the list above.
Note that not all configurations can handie al kinds of objects

To add a new configuration or change the settings of an existing one go to
Tools > import / Export Configuration’

P ey | e b

Sekil 11. MVision otosegmentasyon igleminin gosterimi
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3.1.2 Tedavi planlama sistemi

Manuel olarak konturlanan, TheraPanacea ART-PLAN ve MVISION ile
konturlanan BT goriintiilerine, klinigimizde bulunan Varian EcDudake® versiyon
13.6 Tedavi Planlama Sistemleri’ni (TPS) kullanarak 5 farkli tedavi bolgesi icin
3BKRT, IMRT ve VMAT tedavi teknikleri ile tedavi planlar1 yapildi. Tedavi bolgeleri

i¢in doz semalar1 tabloda verilmistir.

Tablo 1. Farkli yontemler ile konturlanan BT wveri setlerine hazirlanan tedavi
planlariin bolgelere gore doz semasi.

DOZ SEMASI
Fraksiyon Dozu (Gy) Fraksiyon Sayisi Total Doz (Gy)
Bas Boyun 2,12 33 69,96
Meme 2,67 15 40,05
Akciger 2 30 60
Kadin Pelvis 1,8 28 50,4
Erkek Pelvis 2 28 56

3.2 Konturlarin Degerlendirilmesi

3.2.1 Dice-sorenson benzerlik indeksi

Segmentasyon performanslart Dice - Sorenson Benzerlik Indeksi (DSC) ile
degerlendirildi. DSI, iki kontur grubu (A ve B) arasindaki ortiisme icin bir dl¢iidiir ve
incelemedeki konturlar arasindaki Ortiisme alaninin, ortalama alanlarma bdliinmesi

olarak tanimlanir (41).

Manuel konturlar - ART-Plan konturlar, Manuel konturlar — MVision konturlar ,

ART-Plan konturlar — MVision konturlar aras1 Benzerlik katsayilari

ANB
_o lAnB

DSl
|A| + |B]
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formiilii ile her bir konturlanan organin hacimleri (cc) ile hesaplandi. 0 DSI, yapilar
arasinda Ortiigme olmadigini gosterirken, 1 degeri, ortlismenin tamamlandig1 anlamina

geldi.

Manuel - ART-Plan, Manuel- MVision , ART-Plan — MVision kontur gruplarinin
degerlendirilmesinde DSC > 0,7 ise konturlar arasi benzerlik performanslarinin
basarili oldugu kabul edilmistir.

3.3 Planlarin Degerlendirilmesi

Tedavi planlarinda OAR’larin doz toleranslar1 icin RTOG protokollerinde

belirtilen degerler kullanildi. Doz tolerans degerleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 2. Bas Boyun tedavi planlamasi i¢in belirtilen doz tolerans degerleri

OAR’lar Masimum Doz Ortalama Doz
Viicut
Beyin Sap1 <54 Gy
Oral Kavite <35 Gy
Sag Goz <35QGy
Sol Goz <35 Gy
Larenks <35 Gy
Sol Lens <8Gy
Sag Lens <8 Gy
Spinal Kord <45 Gy
Ozefagus < 45 Gy
Hipofiz
Parotis Right <26 Gy
Parotis Left <26 Gy
Sag Optik Sinir <54 Gy
Sol Optik Sinir <54 Gy
Sag Kokle <45 Gy
Sol Koklea <45 Gy
Kiazma <50 Gy

Tablo 3. Meme tedavi planlamasi i¢in belirtilen doz tolerans degerleri

OAR’lar Maksimum doz Ortalama doz Hacim (cc) / (%)
Viicut
Kars1 Meme Mean < 4 Gy
V20<5%

Kalp Mean < Gy
_ . V10 <50%
Ipsilateral Akciger V20 < 25%
. V10 <50%
Akcigerler V20 < 25%
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Tablo 4. Akciger tedavi planlamasi igin belirtilen doz tolerans degerleri

OAR’lar Maksimum doz  Ortalama doz Hacim (cc) / (%)
Viicut
Spinal Kord <45 Gy
<35 Gy V20<35%
Akcigerler V5 < 60%
<20 Gy
<35Gy V20 < 25%
Kalp <20 Gy
. < 105%
Ozefagus <34 Gy

Tablo 5. Kadin pelvis tedavi planlamasi i¢in belirtilen doz tolerans degerleri

OAR’lar Maksimum doz  Ortalama doz Hacim (cc) / (%)
Viicut
o V40<30%
Bagirsaklar <50 Gy 200cc < 45 Gy
Mesane <35 Gy
Sol Femur <35QGy
Sag Femur <35QGy
Sol BobreK <3 Gy V12 < 55%
Sag Bobrek <35 Gy V12 < 55%
0,
Rektum <50 Gy xgg : 2802

Tablo 6. Erkek pelvis tedavi planlamasi igin belirtilen doz tolerans degerleri

OAR’lar Maksimum Doz Ortalama Doz Hacim (cc) / (%)
Viicut

V17,5 <43%
15cc < 32,62 Gy
1cc < 36,25 Gy

0,1 cc < 38,06 Gy
1 cc< 36,25 Gy
5cc< 34,43 Gy

V18<35%

Rektum 10 cc < 32,62 Gy

0,1cc < 38,06 Gy
20 cc < 25 Gy
V32 < 5%

Mesane

Penil Bulb <34Gy 3cc < 14 Gy

Manuel olarak konturlanan, ART-Plan ile konturlanan, MVision ile konturlanan
BT ler iizerine yukaridaki tablolarda belirtilen doz tolerans degerleri kullanilarak, her
tedavi bolgesi icin secilen 10’ar hastaya tedavi planlar1 yapildi. Konturlanan organlarin
tedavi planlarindan aldiklar1 dozlarin 10 hasta i¢in ortalamalari ve standard sapmalari
hesaplandi. Tedavi planlarindan elde edilen verilerin istatistiksel analizi IBM SPSS

22.0 programi ile yapildu.
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3.4 Ilstatiksel Analiz

ART-Plan, MVision ve Manuel olarak konturlanan veri setlerinin analizi SPSS ile
yapilmistir. 3 bagimsiz gruplar (ART-Plan, MVision, Manuel) arasinda istatiksel
olarak anlamli farkliliklar olup olmadigini belirlemek icin verilerin homojenlik
dagilimma gore parametrik One-Way Anova testi ya da non-parametrik Kruskal-
Wallis H testi kullanildi. Yapilan test sonrasi anlamli farklilik ¢ikmasi sonucunda,
farkliligin nerede oldugunun belirlenmesi i¢in ¢oklu karsilastirma (Post-Hoc) testi

uygulandi.
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4 BULGULAR

41 Konturlama Siiresi

ART-PLAN ile konturlama yapilirken kronometre ile siire 6l¢iildii. Tabloda her
bolge i¢in Viicut ve OAR’larin ortalama konturlama siireleri, ve konturlanan ortalama

organ sayilar1 verilmistir.

Tablo 7. ART-PLAN ile konturlanan Viicut ve OAR’larin ortalama konturlama
sureleri

. . Kritik Toplam Toplam .. Kritik
Bolgeler Viicut (sn) Organlar (sn) (sn) (dk) P Organ Sayisi
Bas Boyun 19,228 239,78 259,008 ~ 4,30 1 35
Meme 16,362 226,53 242,892 ~4 1 31
Akciger 18,642 171,365 190,007 ~ 3,30 1 25
Mide 19,338 198,912 218,25 ~4 1 32
Kadin Pelvis 20,552 155,661 176,213 = 3 1 23
Erkek Pelvis 19,442 107,907 127,349 ~ 2,30 1 18

Tablo 8. Manuel olarak konturlanan OAR’larin ortalama konturlama stireleri

Bolgeler Kritik Organlar Kritik
(dk) Organ Sayisi

Bas Boyun ~25 12
Meme ~7 5
Akciger = 15 7
Mide ~20 10
Kadin Pelvis ~17 10
Erkek Pelvis ~15 9

4.2 Konturlanan Organlar

ART-Plan, MVision ile otosegmentasyonda ve Manuel olarak segmentasyonda

olusturulan organlar anatomik bolgelere gore siniflandirilarak tablolarda verilmistir.

Tablo 9. Bas Boyun bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilagtirilmasi

Bas Boyun
Art-Plan MVision Manuel
Viicut Sol Karotis Viicut
Aort Sag Karotis Beyin Sap1
Sol Brakiyal Pleksus Sol Aritenoid Sol Koklea
Sag Brakiyal Pleksus Sag Aritenoid Sag Koklea
Beyin Sap1 Viicut Sol Goz
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Tablo 9. Bas Boyun bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilastirilmasi (devam)

Bas Boyun
Art-Plan MVision Manuel
Sol Brong Mandibula Kemigi Sag Goz
Sag Brons Sol Brakiyal Pleksus Sag Lens
Beyincik Sag Brakiyal Pleksus Sol Lens
Kiazma Beyin Optic Kiazma
Sol Koklea Beyin Sap1 Sol Optik Sinir
Sag Koklea Sol Bukkal Mukoza Sag Optik Sinir
Beyin Sag Bukkal Mukoza Hipofiz
Sol Goz Cavity Oral
Sag Goz Sol Koklea
Kalp Sag Koklea
Sol Humerus Cricophar inlet
Sag Humerus _Hipofiz
Hipofiz Ozefagus S
Joint Tm L Sol Goz
Jomnt Tm R Sag Goz
Larenks Sol On Gz
Sol Lens Sag On Goz
Sag Lens Sol Arka G6z
Dudak Sag Arka Goz
Sol Lenf Nodu 1B Sol G6zyas1 Bezi
Sag Lenf Nodu IB Sag Gozyas1 Bezi
Sol Lenf Nodu Il Sol Submandibular Bez
Sag Lenf Nodu Il Sag Submandiular Bez
Sol Lenf Nodu I11 Tiroid Bezi
Sag Lenf Nodu III Girtlak
Sol Lenf Nodu IV Larenks
Sag Lenf Nodu IV Sol Lens
Sol Lenf Nodu V Sag Lens
Sag Lenf Nodu V Dudak
Sol Lenf Nodu VIIA Sol Lenf Nodu 1B
Sag Lenf Nodu VIIA Sag Lenf Nodu IB
Sol Lenf Nodu VIIB Sol Lenf Nodu Il
Sag Lenf Nodu VIIB Sag Lenf Nodu II
Sol Akciger Sol Lenf Nodu 111
Sag Akciger Sag Lenf Nodu III
Mandibula Sol Lenf Nodu IVA
Sol Optik Sinir Sag Lenf Nodu IVA
Sag Optik Sinir Sol Lenf Nodu 1VB
Oral Kavite Sag Lenf Nodu IVB
Parotis L Sol Lenf Nodu IX
Parotis R Sag Lenf Nodu IX
Spinal Kanal Sol Lenf Nodu V
Spinal Kord Sag Lenf Nodu V
Sol Submandinuler Bez Sol Lenf Nodu VVC
Sag Submandinuler Bez Sag Lenf Nodu VC

Tiroid
Trakeaa

Lenf Nodu VIA
Lenf Nodu VIB
Sol Lenf Nodu VIIA
Sag Lenf Nodu VIIA
Sol Lenf Nodu VIIB
Sag Lenf Nodu VIIB
Sol Akciger
Sag Akciger
Sol Optik Sinir
Sol Optik Sinir
Sol Parotis
Sag Parotis
Spinal Kord
Spinal Kanal
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Tablo 10. Meme bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilagtirilmasi

Meme
Art-Plan MVision Manuel
Aort Aort Viicut
Viicut Sol Karotis Kars1 Meme
Bagirsaklar Sag Karotis Kalp
Sag Brakiyal Pleksus Sol Kap Damar1 (Lad) Ipsilateral Akciger
Sol Brakiyal Pleksus Viicut Akcigerler
Sol Meme Sol Brakiyal Pleksus
Sag Meme Sag Brakiyal Pleksus
Sol Brons Sol Meme
Sag Brons Sag Meme
Ozefagus Tiroid Bezi
Kalp Kalp
Sol Humerus Sol Humerus
Sag Humerus Sag Humerus
Sag Bobrek Sol Aksiller Lenf Nodu
Sol Bobrek Sag Aksiller Lenf Nodu
Larenks Sol Meme Lenf Nodu
Karaciger Sag Meme Lenf Nodu

Sol 1 Aksiller Lenf Nodu L1
Sag 1 Aksiller Lenf Nodu L1
Sol 2 Aksiller Lenf Nodu L1
Sol 3 Aksiller Lenf Nodu L1
Sag 3 Aksiller Lenf Nodu L1
Sol Interpektoral Lenf Nodu
Sag Interpektoral Lenf Nodu
Sol Lenf Nodu IV
Sag Lenf Nodu IV
Sol Akciger
Sag Akciger
Spinal Kanal
Spinal Kord
Tiroid
Trakeaa

LN Sol Meme 2L
LN Sol Meme 2R
LN Sol Meme 3L
LN Sol Meme 3R
LN Sol Meme 4L
LN Sol Meme 4R
Sol Lenf Nodu IMN IC4
Sag Lenf LN IMN IC4
Sol Lenf Nodu LMN
Sag Lenf Nodu LMN
Sol Akciger
Spinal Kanal
Spinal Kord
Trakeaa
V Venacava |

Tablo 11. Akciger bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilagtirilmasi

Akciger
Art-Plan MVision Manuel
Aort Sol Karotis Viicut
Viicut Sag Karotis Ozefagus
Sol Kalga Kemigi Viicut Kalp
Sag Kalca Kemigi Sol Meme Sol Akciger
Bagirsaklar Sag Meme Sag Akciger
Sol Brakiyal Pleksus Ozefagus Spinal Kord
Sag Brakiyal Pleksus Tiroid Spinal Kanal
Sol Brong Kalp
Sag Brong Sol Humerus
Ozefagus Sag Humerus
Kalp Sol Bobrek
Sol Humerus Sag Bobrek
Sag Humerus Karaciger
Sag Bobrek Sol Akciger
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Tablo 11. Akciger bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilastirilmasi (devam)

AKkciger
Art-Plan MVision Manuel
Sol Bobrek Sag Akciger
Larenks Pankreas
Karaciger Spinal Kanal
Sol Lenf Nodu IV Spinal Kord
Sag Lenf Nodu IV Dalak
Sol Lenf Nodu VIIB Mide
Sol Akciger Trake
Sag Akciger
Spinal Kanal
Spinal Kord
Tiroid
Trake

Tablo 12. Mide bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilastirilmasi

Mide
Art-Plan MVision Manuel
Anal Kanal Viicut Viicut
Aort Ozefagus Kalp
Mesane Kalp Ozefagus
Viicut Sol Bobrek Sol Bobrek
Sol Kal¢a Kemigi Sag Bobrek Sag Bobrek
Sag Kalga Kemigi Karaciger Karaciger
Bagirsaklar Sol Akciger Sag Akciger
Sol Brakiyal Pleksus Sag Akciger Sol Akciger
Sag Brakiyal Pleksus Pankreas Spinal Kanal
Sol Brong Spinal Kanal Spinal Kord
Sag Brons Spinal Kord
Ozefagus Dalak
Sol Femur Basi Mide
Sag Femur Basi Trakea
Kalp
Sol Humerus
Sag Humerus
Sol Bobrek
Sag Bobrek
Karaciger
Sol Boyun Lenf Nodu IV
Sag Boyun Lenf Nodu IV
Sag Akciger
Sol Akciger
Penilbulb
Prostat
Rektum
Seminal Keseler
Sigmoid
Spinal Kanal
Spinal Kord
Tiroid
Trakea
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Tablo 13. Kadin Pelvis bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilagtirilmasi

Kadin Pelvis
Art-Plan MVision Manuel
Anal kanal Bagirsak Torbasi Viicut
Mesane Mesane Bagirsak
Viicut Viicut Mesane
Sol Kalga Kemigi Pelvis Kemigi Sag Femur
Sag Kal¢a Kemigi Sol Femur Sol Femur
Bagirsaklar Sag Femur Sol Bobrek
Sol Femur Bas1 Sol Bobrek Sag Bobrek
Sag Femur Basi Sag Bobrek Rektum
Sol Bobrek L4 Vertebra Spinal Kanal
Sag Bobrek L5 Vertebra Spinal Kord
Karaciger Rektosigmoid
flyak Lenf Nodu Rektum
Sag ilyak Lenf Nodu Sakrum
Sol ilyak Lenf Nodu Spinal Kanal
Sol Kasik Kemigi Lenf Nodu Spinal Kord
Sag Kasik Kemigi Lenf Nodu Serviks

Lombaraortik Lenf Nodu
Presakral Lenf Nodu
Parametrium
Rektum
Sigmoid
Spinal Kanal
Spinal Kord
Vajina

Tablo 14. Erkek Pelvis bolgesinde ART-Plan MVision ve Manuel ile segmentasyonda
olusturulan organlarin karsilastirilmasi

Erkek Pelvis
Art-Plan MVision Manuel
Anal Canal A Aorta Viicut
Aorta Bagirsak Torbasi Bagirsaklar
Mesane Viicut Mesane
Viicut Mesane Sag Femur
Sol Kal¢a Kemigi Pelvis Kemigi Sol Femur
Sag Kalga Kemigi Biiyiik Bagirsak Sol Bobrek
Bagirsaklar Kiiciik Bagirsak Sag Bobrek
Sol Femur Bag1 Sag Femur Rektum
Sag Femur Bast Sol Femur Penilbulb
Sol Bobrek Sol Bobrek
Sag Bobrek Sag Bobrek
Karaciger L4 Vertebra
Penilbulb L5 Vertebra
Prostat
Rektum
Seminal Ves Sol Koksigeus Kasi
Sigmoid Sag Koksigeus Kasi
Spinal Kanal Sol Kal¢a Kemigi Kasi
Spinal Kord Sag Kalga Kemigi Kast
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4.2.1 Konturlanan organlarin dice katsayilari

4.2.1.1 ART-Plan ve manuel ile konturlanan organlarin dice katsayilari
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Sekil 12. Bas Boyun Bolgesi icin ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice

degerlerinin grafigi

33



KRITiK ORGANLAR

1,00 i T - - -
B0
[
A O R
-
% 60
0] '
b o
[
3
b A0
207
oo 5 r L L . T b X
S 2 f B 3§ g g2 g
o m S & = © 2 =
= e = e
= © 2 @
= =
» &

Sekil 13. Meme Bolgesi icin ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice

degerlerinin grafigi
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Sekil 14. Akciger
degerlerinin grafigi

Bolgesi i¢in ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice
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Sekil 15. Mide Bolgesi icin ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 16. Kadin Pelvis Bolgesi i¢in ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 17. Erkek Pelvis Bolgesi icin ART-Plan ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi

4.2.1.2 MVision ve manuel ile konturlanan organlarin dice katsayilari
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Sekil 18. Bas Boyun Bolgesi i¢cin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerini grafigi
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Sekil 19. Meme Bolgesi i¢cin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 20. Akciger Bolgesi icin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 21. Mide Bolgesi icin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice degerlerinin
grafigi
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Sekil 22. Kadin Pelvis Bolgesi icin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi

38



1,00 —
o
. - = W

B0 *

I B T s

w o

i B0

0] !

[1T]

(]

(10}

[&]

O A0

207

o o A s o L 5L o o 3
= i = or Ll o
7 = 5 2 = & % 5 3
= @ e = o 5 & 3
& e e oS x = m
o

KRITIK ORGANLAR

Sekil 23. Erkek Pelvis Bolgesi i¢cin MVision ve Manuel konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi

4.2.1.3 ART-Plan ve MVision ile konturlanan organlarin dice katsayilari
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Sekil 24. Bas Boyun Bolgesi i¢in ART-Plan ve MVision konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 26. Akciger Bolgesi igin ART-Plan ve MVision konturlar arasindaki Dice

degerlerinin grafigi
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Sekil 27. Mide Bolgesi igin ART-Plan ve MVision konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 28. Kadin Pelvis Bolgesi i¢in ART-Plan ve MVision konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi
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Sekil 29. Erkek Pelvis Bolgesi i¢cin ART-Plan ve MVision konturlar arasindaki Dice
degerlerinin grafigi

422 ART-Plan, MVision ve manuel olarak konturlanan organlarin dice

katsayillarimin karsilastirilmasi

4.2.2.1 Bas boyun boélgesinde Art-plan, mvision ve manuel olarak konturlanan

organlarin dice benzerlik katsayilarimin analizleri ve degerlendirilmesi

Tablo 15. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Viicut
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,275
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,336
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision
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Tablo 16. Bas Boyun bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Beyin Sapr’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Beyin Sapi
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,042
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,098
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 0,076

Tablo 17. Bas Boyun bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Beyin’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Beyin
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel < 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision <0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel <0,001
Karsilastirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 18. Bag Boyun bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Oral Kavite’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Oral Kavite
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,156
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,169
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,955
MVision

Tablo 19. Bas Boyun bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Ozefagus’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Ozefagus
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision < 0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel < 0,001
Karsilagtirma ART-IP-Ian - MVision - Manuel 1
MVision
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Tablo 20. Bas Boyun bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Goz’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarmin analizleri

Sag Goz
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,825
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 21. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Goz’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sol Goz
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,613
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 22. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Larenks’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Larenks
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision <0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel <0,001
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,114
MVision

Tablo 23. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Lens’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sol Lens
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,311
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Kamlpgime ART-Plan - MVision - Manuel 0,4
MVision
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Tablo 24. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Lens’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Lens
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,157
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,740
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,174

MVision

Tablo 25. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal
Kanal’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kanal
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel < 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision <0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - NPT
MVision MVision - Manuel <0,001

Tablo 26. Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal
Kord’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kord
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,009
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,02
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Kargilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,023
MVision

Tablo 27. Bas Boyun bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Hipofiz’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Hipofiz
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,065
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,074
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Kamlpgime ART-Plan - MVision - Manuel 0,280
MVision
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Tablo 28. Bas Boyun bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Parorid R’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Parotis
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,083
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,125
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,209

MVision

Tablo 29. Bas Boyun bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Optik
Sinir’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sag Optik Sinir

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision <0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,015
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,203
MVision

Tablo 30. Bas Boyun bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Optik
Sinir’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sol Optik Sinir
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,041
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,092
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,077
Karsilastirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 31. Bag Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Parotis’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sol Parotis
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,164
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,336
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,272
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision
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4.2.2.2 Meme bolgesinde ART-Plan, MVision ve manuel olarak konturlanan

organlarin dice benzerlik katsayilarinin analizleri ve degerlendirilmesi

Tablo 32. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’ yapisinin

Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Viicut

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan - -
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,005
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,023
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,008
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 33. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Meme’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Meme

Segmentasyon Yontemleri

Dice Benzerlik
Katsayilari p

degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan — s
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,968
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 34. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Meme’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sag Meme

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,085
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,120
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 0,235

Tablo 35. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Kalp’ yapisinin

Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Kalp

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — ‘s
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,476
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 0,718
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Tablo 36. Meme bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Akciger’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Akciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,005
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,024
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,07
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 37. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Akciger’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sag Akciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,005
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,025
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,07
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 38. Meme bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kanal’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kanal
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,017
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,037
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,04
MVision

Tablo 39. Meme boélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kord’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Spinal Kord
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,006
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,04
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 0,007

48



4.2.2.3 Akciger Bolgesinde ART-Plan, MVision ve manuel olarak konturlanan

organlarin dice benzerlik katsayilarinin analizleri ve degerlendirilmesi

Tablo 40. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Viicut
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,448
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,669
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 41. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Kalp’ yapisinin
Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Kalp
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,666
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 42. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kanal’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kanal
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,003
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,002

MVision
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Tablo 43. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kord’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kord
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,002
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,004
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Rerslashzna ART-Plan - MVision - Manuel 0,005

MVision

Tablo 44. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Akciger’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sol Akciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,999
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 1

MVision

Tablo 45. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Akciger’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Akciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,229
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,903
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,273
MVision

Tablo 46. Akciger bolgesinde 3 segmentasyon ydntemi ile olusturulan ‘Ozefagus’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Ozefagus
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,08
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,335
e agiinmg ART-Plan - MVision - Manuel 0,091
MVision
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4.2.2.4 Mide bolgesinde ART-Plan, MVision ve manuel olarak konturlanan

organlarin dice benzerlik katsayilarinin analizleri ve degerlendirilmesi

Tablo 47. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’ yapisinin

Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Viicut

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan - -
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,352
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,619
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,659
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 48. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Kalp’ yapisinin

Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Kalp

Segmentasyon Yontemleri

Dice Benzerlik
Katsayilari p

degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan — s
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,561
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 49. Mide bélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

olusturulan ‘Ozefagus’

Ozefagus

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,938
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 50. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Bobrek’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Bobrek

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — ‘s
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,910
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - i
MVision MVision - Manuel 1
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Tablo 51. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Bobrek’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Bobrek
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0.127
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,133
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,800
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 52. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarmin analizleri

olusturulan ‘Karaciger’

Karaciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,095
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,503
MVision

Tablo 53. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Akciger’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Akciger

Dice Benzerlik

Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,014
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,491
Karsilagtirma ART-Plan - e
MVision MVision - Manuel <0,001

Tablo 54. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag Akciger’

yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Sag Akciger
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,019
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,493
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel < 0,001
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Tablo 55. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kanal’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kanal
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision <0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Rerehee ART-Plan - MVision - Manuel < 0,001

MVision

Tablo 56. Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal Kord’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Spinal Kord
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,027
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,532
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,001

MVision

4.2.25 Kadmn pelvis bolgesinde ART-Plan, MVision ve manuel olarak
konturlanan organlarin dice benzerlik katsayillarimin analizleri ve

degerlendirilmesi

Tablo 57. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Viicut
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,037
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,033
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,463
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,649

MVision
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Tablo 58. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan
‘Bagirsaklar’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Bagirsaklar
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,02
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,034
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,056

MVision

Tablo 59. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Mesane’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Mesane
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0.875
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 60. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Femur
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Femur
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan - ART-Plan — -
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,002
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,003
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 0,016

Tablo 61. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag
Femur’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Femur
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,003
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,005
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 0,016
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Tablo 62. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol
Bobrek’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Bobrek
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,017
ART-Plan- Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan- Manuel MVision - Manuel 0,110
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,018

MVision

Tablo 63. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag
Bobrek’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Bobrek
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,464
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,738
Karsilastirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 64. Kadin Pelvis bdlgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Rektum’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Rektum
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,961
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 65. Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Spinal
Kanal’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Spinal Kanal
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel <0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,001
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel <0,001

55



4.2.2.6 Erkek pelvis bolgesinde ART-Plan, MVision ve manuel olarak
konturlanan organlarin dice benzerlik katsayillarinin analizleri ve

degerlendirilmesi

Tablo 66. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Viicut’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Viicut
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,813
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - ..
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 67. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan
‘Bagirsaklar’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Bagirsaklar
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel < 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel <0,001
Karsilagtirma ART-Plan - e
MVision MVision - Manuel <0,001

Tablo 68. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Mesane’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Mesane
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — -
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,001
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,004
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Kargilasurma  ART-Plan - MVision - Manuel 0,002
MVision
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Tablo 69. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol Femur
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Femur
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,061
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,086
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0177

MVision

Tablo 70. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag
Femur’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Femur
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,007
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,011
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilastirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,028

MVision

Tablo 71. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sol
Bobrek’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sol Bobrek
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Karsilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,180
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,211
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,694
Karsilagtirma ART-_P_Ian - MVision - Manuel 1
MVision

Tablo 72. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Sag
Bobrek’ yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Sag Bobrek
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar1 p
degerleri
Gruplar Arast ART-Plan — ART-Plan — .
Kargilastirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,233
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,839
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,285
Karsilastirma ART-P.Ian - MVision - Manuel 1
MVision
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Tablo 73. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan ‘Rektum’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilarinin analizleri

Rektum
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilari p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,039
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 0,061
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 0,109
Karsilagtirma ART-Plan - .
MVision MVision - Manuel 1

Tablo 74. Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile olusturulan Penil Bulb’
yapisinin Dice Benzerlik Katsayilariin analizleri

Penil Bulb
Dice Benzerlik
Segmentasyon Yontemleri Katsayilar p
degerleri
Gruplar Arasi ART-Plan - ART-Plan - .
Karsilagtirma Manuel MVision MVision - Manuel 0,416
ART-Plan - Manuel ART-Plan - MVision 1
Coklu ART-Plan - Manuel MVision - Manuel 1
Karsilagtirma ART-Plan - MVision - Manuel 0,595
MVision

4.2.3 Konturlanan yapi setlerine tedavi planlarinin yapilmasi

ART-Plan, MVision ve Manuel olarak konturlanarak olusturulan veri setlerine
calismada belirtilen 5 farkli tedavi bolgesi i¢in (Bas Boyun, meme, akciger, kadin
pelvis, erkek pelvis) 3BKRT, IMRT ve VMAT tedavi teknikleri ile Tablo 1’de
belirtilen doz semalar1 kullanilarak hekimler tarafindan konturlanan Planning Target
Volume (PTV) ve Clinical Target Volume (CTV) lere tedavi planlar1 yapildi. Her
tedavi plan1 Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ‘da belirtilen doz tolerans degerlerine
gore incelendi. Tablo 9, Tablo 10, Tablo 11, Tablo 13, Tablo 14 ‘de segilen tedavi bélgeleri
icin doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi planlarindan elde edilen dozimetrik degerler

ve degerlerin analizleri agagidaki tablolarda gosterilmistir.
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Tablo 75. Bas Boyun bolgesi i¢in doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi
planlarindan elde edilen dozimetrik degerleri ve analizleri

Segmentasyon Yontemi

Bas Boyun Mean (Gy)

OAR’lar Degerlendirme Kriterleri ART-Plan MVison Manuel
Viicut Max Gy 77,68 77,73 76,95
Beyintem Max < 54 Gy 52,87 52,16 48,61
Oral Kavite Mean < 35 Gy 52,87 52,16 48,61
Sag Goz Mean < 35 Gy 7,26 7,11 7,18
Sol Gz Mean < 35 Gy 6,62 6,89 6,63
Larenks Mean < 35 Gy 38,37 41,44 41,14
Sol Lens Max < 8 Gy 7,04 7,44 6,61
Sag Lens Max < 8 Gy 7,27 7,61 6,54
Spinal Kord Max < 45 Gy 41,28 46,42 39,95
Ozefagus Mean < 45 Gy 33,18 37,73 32,06
Hipofiz 57,44 53,39 55,28
Sag Parotis Mean < 26 Gy 24,95 25,20 25,71
Sol Parotis Mean < 26 Gy 26,55 28,21 27,62
Sag Optik Sinir Max < 54 Gy 25,14 27,43 21,74
Sol Optik Sinir Max < 54 Gy 30,30 30,66 26,06
Sag Koklea Mean < 45 Gy 34,65 33,97 34,23
Sol Koklea Mean < 45 Gy 41,18 40,22 39,35
Kiazma Max < 50 Gy 18,14 18,00 14,27

Tablo 76. Meme boélgesi igin doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi planlarindan
elde edilen dozimetrik degerler

Segmentasyon Yontemi

Meme Mean (Gy)

OAR’lar Degerlendirme Kriterleri ART-Plan MVision Manuel

Viicut Max Gy 77,68 77,73 76,95
Kars1t Meme Mean < 4 Gy 0,21 0,21 0,2
Kalp V20 < 5% 0 0 0

Mean < 4 Gy 0,67 0,68 0,67
ipsilateral Akciger V10 < 50% 12,52 12,53 12,58
P 8 V20 < 25 % 8,74 8,77 8,76
Akcigerler V10 < 50% 6,35 0,37 6,36
V20 < 25% 4,44 4,45 4,45

Tablo 77. Akciger bolgesi igin doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi
planlarindan elde edilen dozimetrik degerler

Segmentasyon Yontemi

Meme

Mean (Gy)

OAR’lar Degerlendirme Kriterleri ART-Plan MVision Manuel
Viicut Max Gy 77,78 77,73 76,95
Spinal Kord Max < 50 Gy 32,60 32,07 33,40
Kalp V20 < 25% 13,20 10,14 10,04
Mean < 20 Gy 9,03 7,81 7,76

V20 < 35% 13,91 14,21 13,81

Akcigerler V5 < 60 % 42,85 42,86 43,41
Mean < 20 8,73 8,78 8,68

Ozefagus Max < 105% 104,80 405,36 102,08
Mean < 34 Gy 17,85 16,53 17,81
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Tablo 78. Kadin Pelvis bolgesi i¢in doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi

planlarindan elde edilen dozimetrik degerler

Pelvis Kadin Segmentasyon Yontemi
OAR’lar Degerlendirme Kriterleri ART-Plan MVision Manuel

Viicut Max (Gy) 55,02 55,41 55,13
V45 < 200cc 255,46 368,88 88,81
Bagirsaklar V40 < 30% 11,31 11,98 95,77
Max < 50 Gy 70,42 54,48 54,10
Sol Femur V30 < 15% 9,67 9,29 8,54
Max < 50 Gy 44,83 44,79 44,75
Sag Femur V30 < 15% 12,32 11,97 11,26
Max < 50 Gy 45,80 46,11 45,91
V45 < 50% 38,50 36,51 37,82
Rektum V30 < 60% 74,65 71,32 73,30
Max < 50 Gy 53,32 53,71 53,06
Mesane V45 < 50% 36,45 35,52 38,88
Max < 50 Gy 53,43 53,86 54,47
- Mean< 18 G 0,46 0,47 0,46

Sol Btk V12 < 55%y 0 0 0
< o Mean <18 G 0,44 0,44 0,44

Sag Bobrek V12<55% 0 0 0

Tablo 79. Erkek Pelvis bolgesi igin doz tolerans degerlerine gore yapilan tedavi

planlarindan elde edilen dozimetrik degerler

Pelvis Erkek SEGMENTASYON YONTEMI
OAR’lar Degerlendirme Kriterleri ART-Plan MVision Manuel
Viicut Max (Gy) 40,38 40,29 40,28
V17,5 <43% 29,89 30,11 28,16
Mesane 15cc < 32,62 36,36 36,17 35,31
1cc<36,25 39,38 39,32 39,10
0,1cc < 38,06 39,7 39,62 39,36
lcc < 36,25 36,40 34,45 35,56
5cc < 34,43 29,63 32,40 29,32
V18 < 35% 31,07 31,49 27,67
Rektum 10cc < 32,62 23,47 26,75 23,58
0,1cc < 38,06 38,32 38,52 37,84
20cc < 25 Gy 15,56 19,40 15,42
V32 <5% 10,41 10,94 9,64
penil Bulb 3ce< 14 4,253 4,512 7,287
Max<34 28,137 30,071 23,657
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4.2.4 ART-Plan, MVision ve manuel olarak konturlanan OAR’larm ve PTV nin

hazirlanan tedavi planlarinda dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore

karsilastirilmasi

4241 Bas boyun bolgesindeki OAR’larmm ve PTV nin dozimetrik

degerlendirme kriterlerin gore karsilagtirnlmasi

Tablo 80. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢in Dmax Gy doz analizi

PTV 56

Segmentasyon - . . . i
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

ART-Plan 1,90765
MVision Dmax Gy 1,88824 0,826
Manuel 1,63384

70,007

60,00

50,007

40,007

Dmax Gy

30,00

20,00

10,00

00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 30. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢cin Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 81. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarmin ‘PTV 56’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV 56
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,12502
MVision Dmean Gy 1,11743 1
Manuel 1,02287
P — = =
- 40 00
0]
=
L]
Q
£
(=]
20,00
0o T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 31. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV 56’ icin Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 82. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarmin ‘PTV 56’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV 56
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,53525
MVision Dmin Gy 4,21025 0,321
Manuel 4,78895
50,00
40 00—
&
< 30,007
L]
o
£
(]
20,001
10,00
oo 1 T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 32. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢cin Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 83. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢cin D98 % doz analizi

PTV 56

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

2,72740
D98 % 2,71448
1,38290

0,733

60,007

50,007

40,00

D98 %

30,00

20,007

10,00

00

T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 33. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 56’ i¢in D98 % doz grafigi
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Tablo 84. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢in D2 % doz analizi

PTV 56
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,35990
MVision D2 % 1,41842 0,982
Manuel 1,80323
60,00
=3 u
S, 40,00
(=]
20,007
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 34. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 56’ i¢in D2 % doz grafigi
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Tablo 85. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60N’ i¢cin Dmax Gy doz analizi

PTV 60N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,43501
MVision Dmax Gy 1,97392 0,7
Manuel 1,58686

o = — —
o
60,00
40,00
20,007
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 35. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 86. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢cin Dmean Gy doz analizi

PTV 60N

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

2,06334

Dmean Gy 1,19159
0,85577

0,573

70,007

60,00

50,007

40,007

Dmean Gy

30,00

20,00

10,00

.00

T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 36. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 87. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV 60N

Segn]entasyon Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
Yontemi

ART-Plan 10,01755
MVision Dmin Gy 13,24647 0,769
Manuel 10,10933

60,007

50,00

40,007

Dmin Gy

30,00

20,001

10,00 -

T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

,00

Sekil 37. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 88. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in D98% doz analizi

PTV 60N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 14,72977
MVision D98% 14,39878 0,605
Manuel 1,74778

SR T R _

40 007

D98 %

20,007

00 T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 38. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in D98% doz grafigi
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Tablo 89. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60N’ i¢in D2% doz analizi

PTV 60N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,97226
MVision D2% 1,93595 0,913
Manuel 2,02733
80,00
60,00
=
o™
(m]
40,004
20,00
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 39. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60N’ i¢in D2% doz grafigi
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Tablo 90. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60T’ i¢in Dmax Gy doz analizi

PTV 60T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,69393
MVision Dmax Gy 1,60600 0,407
Manuel 1,28576

80,00 é EO

60,00
-
®
>
[ ]
E 40,00

20,00
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 40. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV 60T’ i¢in Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 91. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60T’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV 60T
Segmentasyon o . ; 8 <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 5,28241
MVision Dmean Gy 1,44009 0,418
Manuel 2,00941
75,00
60,00
*
- o
) 4500
=
L]
@
E
(=]
30,00
15,007
00 T T T
ART-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 41. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60T’ i¢cin Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 92. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarmin ‘PTV 60T’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV 60T

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 8,79056
MVision Dmin Gy 5,47587 0,803
Manuel 5,13378

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

60,00

50,00

40,001

Dmin Gy

30,00

20,007

10,00

00 T T

T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 42. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60T’ i¢cin Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 93. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60T’ i¢cin D98% doz analizi

PTV 60T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,82283
MVision D98% 4,84675 0,708
Manuel 2,34043

o o T ==

* *

2
o 40,007
]
(]

20,00

00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 43. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60T’ i¢cin D98 % Gy doz grafigi
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Tablo 94. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 60T’ i¢cin D2% doz analizi

PTV 60T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,27403
MVision D2% 1,16414 0,351
Manuel 0,77839
80,001
o] e
—— e —_—
60,00
2
o
o
40,00
20,00
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 44. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 60T’ i¢cin D2 % Gy doz grafigi
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Tablo 95. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan

tedavi planlarmin ‘PTV 69,9 N’ i¢cin Dmax Gy doz analizi

PTV 69,9N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,29316
MVision Dmax Gy 2,24160 0,891
Manuel 1,85563

80,00 ! !
60,00
-3
KD
=
E 40 00—
20,00
0o T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 45. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV 69,9N’ icin Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 96. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan

tedavi planlarmin ‘PTV 69,9 N’ icin Dmean Gy doz analizi

PTV 69,9 N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,62071
MVision Dmean Gy 1,68319 0,661
Manuel 1,29101
80,00
60,00 *
==
O]
c
]
£
a 40,00
20,0077
00 T T
ART-Plan MWVision
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 46. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan

tedavi planlariin ‘PTV 69,9N’ i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 97. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarmin ‘PTV 69,9 N’ i¢cin Dmin Gy doz analizi

PTV 69,9 N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 8,74342
MVision Dmin Gy 7,28278 0,911
Manuel 7,12364
80,00
60,00
o
o
£
g 40 004
20,00
oo T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 47. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV 69,9N’ i¢cin Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 98. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 69,9 N’ i¢in D98 % Gy doz analizi

PTV 69,9 N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,65939
MVision D98 % 2,66314 0,996
Manuel 1,87222
80,001
- T =
*
60,00
R
©
@
O 40,00+
20,007
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 48. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,9N” i¢in D98 % doz grafigi
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Tablo 99. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 69,9 N’ i¢in D2 % Gy doz analizi

PTV 69,9 N
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,88242
MVision D2 % 1,88242 0,869
Manuel 1,54176
80,00
60,00
=2
o
(]
40,00
20,0071
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 49. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarimin ‘PTV 69,9N’ i¢in D2 % doz grafigi
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Tablo 100. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,9 T’ i¢cin Dmax Gy doz analizi

PTV 69,9T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,69393
MVision Dmax Gy 1,60477 0,465
Manuel 1,15070
80,00 é E"
60,00
==
o
Fad
E
o 40,007
20,001
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

tedavi planlarimin ‘PTV 69,9T” i¢in Dmax Gy doz grafigi

Sekil 50. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
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Tablo 101. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,9 T’ i¢cin Dmean Gy doz analizi

PTV 69,9T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,33086
MVision DmeanGy 0,65633 0,313
Manuel 0,54128
80,001
—_ —_— ——
*
60,00
=
o
c
i)
£
a 40,00
20,0071
a0 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 51. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV 69,9T” i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 102. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,9 T’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV 69,9T

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri

Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

10,36244

Dmin Gy 6,83301
5,07695

0,563

70,007

60,00

50,007

40,001

Dmin Gy

30,007

20,00

10,00

=

00 T
ART-Plan

|
MVision

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Manuel

Sekil 52. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 69,9T” i¢in Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 103. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 69,9 T’ i¢in D98 % Gy doz analizi

PTV699T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 5,89807
MVision D98 % 3,23688 0,196
Manuel 8,63060
80,001
. sl —_—
60,00 * .
*
2
@
@
O 40,00
20,00
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 53. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,97 i¢in D98 %doz grafigi
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Tablo 104. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV 69,9 T’ i¢in D2 % Gy doz analizi

PTV699T
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,36049
MVision D2 % 1,24917 0,384
Manuel 0,89856
80,001
— == =
60,00
=2
o
(]
40,00
20,00
0o T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 54. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV 69,9T” i¢in D2 %doz grafigi
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Tablo 105. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarin ‘Viicut’ icin Max Gy doz analizi

Viicut
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,68824
MVision Max Gy 1,65045 0,454
Manuel 1,22419

80 00 é é —

60 00

MAX Gy

3 (Y )
40 00

20 00+

1 T 1
ART-PLAN MVISION MANUEL
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 55. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Viicut’ i¢in Max Gy doz grafigi
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Tablo 106. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Beyin Sap1’ i¢in Max < 54 Gy doz analizi

Beyin Sap1
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 12,33665
MVision Max < 54 Gy 11,77307 0,642
Manuel 7,53532
80,00
* *
60,00 o
& = —
<t
0
v
o
% 40,00 *
=
- & *
20,001
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 56. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Beyin Sap1’ i¢in Max < 54 (Gy) doz grafigi
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Tablo 107. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Oral Kavite’ i¢in Mean < 35 Gy doz analizi

Oral Kavite
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,00470
MVision Mean < 35 Gy 1,13719 0,738
Manuel 0,78437
50,00
40,00
=
0
& 30,00
v
=
<L
w
=
20,00
10,00
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 57. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Oral Kavite’ i¢in Mean < 35 Gy doz grafigi
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Tablo 108. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarin ‘Sag G6z’ i¢cin Mean < 35 Gy doz analizi

Sag Goz
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,35245
MVision Mean < 35 Gy 3,21548 0,994
Manuel 2,93541
10,00
8,007
==
o
® 6,007
v
:
=
4,007
2,004
oo T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 58. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag G6z i¢in Mean < 35 Gy doz grafigi
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Tablo 109. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Sol G6z’ i¢in Mean < 35 Gy doz analizi

Sol Goz
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,93958
MVision Mean < 35 Gy 2,99305 0,971
Manuel 2,56743
10,00
8,00
=
o
® 6,007
v
=
T
i}
=
4 00—
2,00
00 T T T
Ant-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 59. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sol G6z i¢cin Mean < 35 Gy doz grafigi
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Tablo 110. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Larenks’ i¢in Mean < 35 Gy doz analizi

Larenks

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 8,50628
MVision Mean < 35 Gy 6,25210 0,656
Manuel 6,11537

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

60,007

50,001

40,00

30,00

MEAN < 35 Gy

20,00

10,00

00 T T

T
Ant-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 60. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Larenks’ i¢cin Mean < 35 Gy doz grafigi
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Tablo 111. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Sol Lens’ i¢in Mean < 35 Gy doz analizi

Sol Lens
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,72527
MVision Max Gy 4,74009 0,897
Manuel 1,68646
10,00
8,00
® 600
>
<L
=
4,001
2,004
00 T T T
Arnt-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 61. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sol Lens’ i¢in Max Gy doz grafigi



Tablo 112. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Sol Lens’ i¢in Mean < 35 Gy doz analizi

Sag Lens
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,89353
MVision Max Gy 5,18069 0,848
Manuel 1,70914
10,00
8,00
& 6007
>
<L
=
4 00
2004
00 T T T
Art-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 62. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Lens’ i¢in Max Gy doz grafigi
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Tablo 113. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Sol Lens’ i¢in Mean <35 Gy doz analizi

Spinal Kord

Segnlentasyon Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
Yontemi

ART-Plan 7,38454
MVision Max < 45 Gy 13,67618 0,286
Manuel 5,07302

60,007

50,001

40,00

30,00

MAX < 45 Gy

20,007

10,00

| | I
Art-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

00

Sekil 63. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Spinal Kord’ i¢in Max <45 Gy doz grafigi
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Tablo 114. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Ozefagus’ icin Mean < 45 Gy doz analizi

Ozefagus

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 14,95666
MVision Mean < 45 Gy 17,34054 0,7
Manuel 14,96858

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

60,00

50,00

40 00

30,009

Mean < 45 Gy

20,007

10,009

00 T

Art-ll:"lan M\ﬁlsion Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 64. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ozefagus’ i¢in Mean < 45 Gy doz grafigi
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Tablo 115. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan

tedavi planlariin ‘Hipofiz’ i¢in Max Gy doz analizi
Hipofiz
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 14,00950
MVision Max Gy 16,56939 0,843
Manuel 15,71817
80,001
o
60,00 E
=
o
>
<
= 40,001 "
*
20,00 - -_
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 65. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘Hipofiz’ i¢in Max Gy doz grafigi



Tablo 116. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarin ‘Sag Parotis’ i¢in Mean < 26 Gy doz analizi

Sag Parotis
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,42084
MVision Mean < 26 Gy 1,24959 0,722
Manuel 2,42882
30,00
@ 20007 —=
©o
o~
v
=
<L
LLi
=
10,00
oo 1 T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 66. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Parotis’ icin Mean <26 G doz grafigi
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Tablo 117. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sol Parotis’ i¢in Mean < 26 Gy doz analizi

Sol Parotis
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,24921
MVision Mean < 26 Gy 5,82402 0,757
Manuel 4,86776
40,00
¥
30,00
)
¢ — =
w
o™~
v
E 20,00
20, 4
=
10,00
00 T T T
Ant-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 67. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sol Parotis’ i¢cin Mean < 26 Gy doz grafigi
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Tablo 118. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Optik Sinir’ i¢in Max < 54 Gy doz analizi

Sag Optik Sinir

Segn]entasyon Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
Yontemi

ART-Plan 15,56546
MVision Max < 54 Gy 18,12032 0,714
Manuel 12,25796

70,007

60,00

50,00

40,00

MAX < 54 Gy

30,00

20,007

10,007

T T T
Art-Plan MWVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

00

Sekil 68. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Optik Sinir’ i¢in Max < 54 Gy doz grafigi
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Tablo 119. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sol Optik Sinir’ i¢in Max < 54 Gy doz analizi

Sol Optik Sinir

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

22,44345

Max < 54 Gy 21,21284

15,67246

0,850

70,009

60,00

50,00

40,00

MAX < 54 Gy

30,00

20,007

10,00

00

T
Art-Plan

T T
MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 69. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin Sol Optik Sinir’ i¢cin Max < 54 Gy doz grafigi
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Tablo 120. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sag Koklea’ i¢in Mean < 54 Gy doz analizi

Sag Koklea
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 9,21094
MVision Mean < 45 Gy 8,82432 0,986
Manuel 9,05836
50,00
40 00—
=
o
< 30,007
L4
=
<
L
=
20,00
(o] o (o]
10,00
oo 1 T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 70. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘Sag Koklea’ icin Mean <45 Gy doz grafigi
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Tablo 121. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarmin ‘Sol Koklea’ i¢in Mean < 54 Gy doz analizi

Sol Koklea

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri

Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

Mean < 45 Gy

6,40955
8,15298
6,85395

0,850

60,00

50,00

40,00

30,00

MEAN < 45 Gy

20,00

10,00

00

T
Art-Plan

|
MVision

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Manuel

Sekil 71. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarimin ‘Sol Koklea’ icin Mean <45 Gy doz grafigi
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Tablo 122. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sol Koklea’ i¢in Mean < 54 Gy doz analizi

Kiazma
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 18,14051
MVision Max < 50 Gy 18,00481 0,804
Manuel 14,27314
50,00 T
40 00
=
o
QS 30,007
v
>
<
=
20,00
10 00
oo T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 72. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kiazma’ i¢in Max < 50 Gy doz grafigi??
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4242 Meme Dbolgesindeki OAR’larin ve CTVPTV’nin dozimetrik

degerlendirme kriterlerine gore karsilastirnlmasi

Tablo 123. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘CTV’ i¢in Dmin Gy doz analizi

CTVv
Segmentasyon Degerlendirme Standart dederi
Yontemi Kriterleri Sapma pdeg
ART-Plan 0,19862
Gruplar Arasi MVision 283829 <0,001
Karsilagtirma
Manuel . 7,55608
Dmin Gy
ART-Plan - Manuel < 0,001
Goklu ART-Plan - MVision 0,187
Karsilagtirma
MVision - Manuel < 0,001
30 00—
20,0077
==
G
£
E
o
10,00
00— : 1
ART-Plan MWision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 73. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘CTV’ i¢in Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 124. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan

tedavi planlarmin ‘CTV’ i¢cin Dmax Gy doz analizi

CTV
Segmentasyon Degerlendirme Standart dederi
Yontemi Kriterleri Sapma pdeg
ART-Plan 0,21712
Gruplar Arasi MVision 0,52076 <0,001
Karsilagtirma
Manuel 0,20798
Dmax Gy
ART-Plan - Manuel < 0,001
Goklu ART-Plan - MVision 0,394
Karsilagtirma
MVision - Manuel < 0,001
60,00
——— E
I—
40,007
-
O]
>
o
E
(m]
20,00
00 T T T
ART-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

tedavi planlariin ‘CTV’ i¢in Dmax Gy doz grafigi

Sekil 74. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
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Tablo 125. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘CTV’ i¢in D80 % doz analizi

CTV
Segmentasyon Degerlendirme Standart dederi
Yontemi Kriterleri Sapma pdeg
ART-Plan 2,71917
Gruplar Arasi MVision 1,78313 <0,001
Karsilagtirma
Manuel 0,29720
D80 %
ART-Plan - Manuel < 0,001
Goklu ART-Plan - MVision 0,372
Karsilagtirma
MVision - Manuel <0,001
45 00
E—
[—
[
*
30,007 *
=
[=]
=]
o
15,00
oo T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 75. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘CTV’ i¢in D80% Gy doz grafigi
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Tablo 126. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan

tedavi planlarmin ‘Viicut’ icin Max Gy doz analizi

Viicut
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,20220
MVision Max Gy 0,19101 0,957
Manuel 0,19530
45 00
e — — e —
30,007
=
0]
<
<
=
15,00
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 76. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlariin ‘Viicut’ i¢in Max Gy doz grafigi

107



Tablo 127. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kars1 Meme’ i¢in Mean <4 Gy doz analizi

Kars1 Meme
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,09177
MVision Mean <4 Gy 0,09161 0,941
Manuel 0,11158
A0
30
==
0]
-
vl
g
w207
=
1077
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 77. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kars1 Meme’ i¢cin Mean <4 Gy doz grafigi
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Tablo 128. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp’ i¢in Mean <4 Gy doz analizi

Kalp
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,24818
MVision Mean <4 Gy 0,25561 0,991
Manuel 0,24392
1,004
B0
-
o]
=3 =
Wl 60
=
=
AD
20
oo T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 78. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp i¢in Mean < 4 Gy doz grafigi
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Tablo 129. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ipsilateral Akciger’ i¢in V10 < 50% doz analizi

ipsilateral Akciger
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,96501
MVision V10 <50% 4,95834 1
Manuel 4,99716
20,00
15,00
2
o
D
W
€ 10,001
>
5,00
00 T T T
Art-Plan MVision Manue|
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 79. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ipsilateral Akciger’ i¢in V10 < 50% doz analizi
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Tablo 130. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ipsilateral Akciger’ i¢in V20<25% doz analizi

ipsilateral Akciger
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,77048
MVision V20<25% 3,74484 1
Manuel 3,76965
20,00
15,00
5=
o
~
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=)
1 —
g 0,00
5007
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 80. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ipsilateral Akciger’ icin V20<25% doz analizi

111



Tablo 131. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ i¢in V10<50% doz analizi

Akcigerler
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,79077
MVision V10<50% 2,78481 1
Manuel 2,79186
12,00
9,00
=
(=]
o
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§ 6,00
3,00
oo T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 81. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V10<50% doz analizi
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Tablo 132. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V20<25% doz analizi

Akcigerler
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,12571
MVision V20<25% 2,10808 1
Manuel 2,12745
6,004
5,009
" 4007
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2 00—
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 82. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V20<25% doz analizi

113



4.2.4.3 Akciger bolgesindeki OAR’larin ve PTV nin dozimetrik degerlendirme

kriterlerin gore karsilastirilmasi

Tablo 133. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz analizi

PTV

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 0,92493
MVision Dmax Gy 0,97441 0,970
Manuel 0,82502

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

7 m—— w—— =ie

60,007

50,007

40,00

Dmax Gy

30,00

20,00

10,00

T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

00

Sekil 83. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 134. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri

Standart Sapma

p degeri

ART-Plan
MVision

Manuel

0,54912

Dmean Gy 0,56923
0,62071

0,987

70,007

60,00

50,00

40,00

Dmean Gy

30,00

20,00

10,00

00

T
ART-Plan

1
MVisian
SEGMENTASYON YONTEMLERI

T
Manuel

Sekil 84. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 135. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 5,06709
MVision Dmin Gy 5,13333 0,994
Manuel 5,44902
50,004
40 007
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=
O 30,007
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20,00
10,00
oo T T T
ART-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 85. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 136. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D98 % doz analizi

PTV

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 1,33696
MVision D98 % 1,30257 0,990
Manuel 1,23721

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

60,00

50,007

40,00

D98 %

30,00

20,00

10,007

00 T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 86. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV i¢in D98 % doz grafigi
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Tablo 137. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D92 % doz analizi

PTV

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 1,02170
MVision D2 % 1,05878 0,972
Manuel 0,98248

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

70,007

60,00

50,001

40,001

D2 %

30,00

20,00

10,00

00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 87. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV i¢in D2 % doz grafigi
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Tablo 138. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Viicut’ igin Max (Gy) doz analizi

Viicut
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,82728
MVision Max Gy 0,87078 0,956
Manuel 0,73792
80,00
[ —— —_—
60,00
=
o
=
= 40,004
20,00
00 T T T
Ant-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

tedavi planlarinin ‘Viicut’ igin Max Gy doz analizi

Sekil 88. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
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Tablo 139. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Spinal Kord’ i¢in Max 45 Gy doz analizi

Spinal Kord
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 9,99249
MVision Max < 45 9,40468 0,976
Manuel 9,66668
50,00
40,001
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o
Q 30,007
v
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=
20,00
10,00
00 T T T
ART-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 89. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Spinal Kord’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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Tablo 140. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V20<35% doz analizi

Akcigerler
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 8,19187
. V20<35%
MVision 7,81860 0,997
Manuel 8,05464
25,007 = —
20,007
N
8 15,007
v
o
S
10,00
5,00
o o
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 90. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ i¢in V20<35% Gy doz analizi
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Tablo 141. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V5 < 60% doz analizi

Akcigerler
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 19,27382
MVision V5<60% 19,17709 0,999
Manuel 20,18940
75,009 o
50,00
®
o
@
v
<
25,00
oo T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 91. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin V5<60% doz analizi
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Tablo 142. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin Mean < 20 Gy doz analizi

Akcigerler
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,59120
MVision Mean < 20 Gy 3,59841 0,999
Manuel 3,49147
15,00
. -
0] 10,00
o
N
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c
L]
@
=
500
00 T T T
Ant-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 92. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Akcigerler’ igin Mean < 20 Gy doz analizi
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Tablo 143. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp’ i¢in V20<25% doz analizi

Kalp
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 10,69779
. V20<25%
MVision 10,26381 0,847
Manuel 8,22726
30,00
T *
*
20,007
2
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o
00 T T T
Art-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 93. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp’ i¢in VV20<25% doz analizi
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Tablo 144. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp’ igin Mean < 20 Gy doz analizi

Kalp
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 5,93957
MVision Mean < 20 Gy 6,13369 0,925
Manuel 5,11420
20,00
15,00
==
o
o
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v
2 1000
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=
5007
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 94. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Kalp’ i¢in Mean < 20 Gy doz analizi
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Tablo 145. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Ozefagus’ i¢in Max < 105 % doz analizi

Ozefagus

Segmentasyon
Yontemi

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma

p degeri

ART-Plan 5,10196
MVision Max < 105 % 6,24364
Manuel 2,96597

0,552

120,00

100,00

80,00

60,007

MAX < 105%

40,00

20,00

00 T T
Ant-Plan MVision

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 95. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Ozefagus’ igin Max < 105% doz analizi
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Tablo 146. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ozefagus’ igin Mean < 34 Gy doz analizi

Ozefagus
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 8,37512
MVision Mean < 34 Gy 7,30147 0,956
Manuel 8,07042
40,001
(o]
30,00 ©
==
o
-
™
v
% 20,00
m -~ 1
=
10,007
00 T T T
Art-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 96. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Ozefagus’ i¢in Mean < 34 Gy doz analizi
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4244 Kadim pelvis bolgesindeki OAR’larin ve PTV’nin dozimetrik

degerlendirme kriterlerin gore karsilastirilmasi

Tablo 147. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz analizi

PTV

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 2,85366
MVision Dmax Gy 2,87252 0,988
Manuel 2,93184

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

60,007

50,00 N N .

40,007

Dmax Gy

30,00

20,00

10,007

00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 97. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri {izerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz grafigi
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Tablo 148. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 6,87403
MVision Dmean Gy 2,23095 0,441
Manuel 2,30971
60,00
— ——
50,00 T
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- 40,007
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a 30,004
20,004
10,00
00 T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 98. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz grafigi
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Tablo 149. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 7,07907
MVision Dmin Gy 4,23866 0,540
Manuel 4,23424
o]
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-
O 30,007
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20,00
10,00
oo T T T
ART-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 99. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmin Gy doz grafigi
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Tablo 150. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D98 % Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,37409
MVision D98 % 2,37712 0,994
Manuel 2,14810
40 00—
s2 30,007
©
(=} ]
a
20,00
10,00
oo T T T
ART-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 100. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢cin D98 % Gy doz grafigi
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Tablo 151. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D2 % Gy doz analizi

PTV

Segmentasyon

Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri

ART-Plan 2,97802
MVision D2 % 2,59931 0,915
Manuel 2,68546

60,007

50,001

40,00

D2 %

30,00

20,00

10,00

00 T T T
ART-Plan MVision Manuel

SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 101. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D2 % Gy doz grafigi
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Tablo 152. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Viicut’ igin Max Gy doz analizi

Viicut
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,91961
MVision Max Gy 2,89678 0,967
Manuel 2,93758
60,00
é — —
¥* e *
40 00
=
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=
20,00
00 T T T
Art-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 102. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Viicut’ igin Max Gy doz analizi
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Tablo 153. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Bagirsaklar’ i¢in V45<200cc doz analizi

Bagirsaklar
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 275,27651
MVision V45<200cc 291,61181 0,347
Manuel 133,24636
*
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200,007
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Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 103. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Bagirsaklar’ i¢in V45 < 200cc doz analizi
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Tablo 154. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Bagirsaklar’ igin V40<30% doz analizi

Bagirsaklar
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 12,49537
MVision V40<30% 8,84178 0,940
Manuel 8,27906
20,004
15,00
=
o
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v
§ 10,00
5,007
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 104. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Bagirsaklar i¢in ‘V40<30% doz analizi
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Tablo 155. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri lizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Bagirsaklar’ i¢in V40<30% doz analizi

Bagirsaklar
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 41,90860
MVision Max<50 Gy 2,87664 0,378
Manuel 2,86266
60,001
— — s
* * "

6- 40,00
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00 T T T
Ant-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

tedavi planlarinin Bagirsaklar i¢in Max < 50 Gy doz analizi

Sekil 105. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
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Tablo 156. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in V45<50% doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 24,81507
MVision V45<50% 23,13710 0,959
Manuel 19,33072
80,00
60,00
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=4 40,00
20,001
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 106. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Mesane i¢in i¢in V45<50% doz analizi

137



Tablo 157. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,69606
MVision Max < 50 Gy 2,41094 0,801
Manuel 3,49127
60,00 *
m— o _—
50,00 o N .
40 00
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Art-Plan MWVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 107. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Mesane i¢in i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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Tablo 158. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sol Femur’ i¢in V30<15% doz analizi

Sol Femur
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 8,63077
MVision V30<15% 7,46579 0,963
Manuel 7,54660
25 00 .
20 00
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10,00
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Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 108. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Sol Femur’ i¢in V30<15%doz analizi
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Tablo 159. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sol Femur’ igin Max < 50 Gy doz analizi

Sol Femur
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,93235
MVision Max < 50 Gy 4,31968 0,999
Manuel 4,11369
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SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 109. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Sol Femur’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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Tablo 160. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Femur’ i¢in V30<15% doz analizi

Sag Femur
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 8,15112
MVision V30<15% 7,02940 0,965
Manuel 7,33835
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SEGMENTASYON YONTEMI

Sekil 110. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin V30<15% i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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Tablo 161. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Femur’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi

Sag Femur
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,70207
MVision Max < 50 Gy 4,02645 0,990
Manuel 4,06420
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 111. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin Sag Femur’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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Tablo 162. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sol Bobrek’ igin Mean<18 Gy doz analizi

Sol Bobrek
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,10601
MVision Mean < 18 Gy 4,17576 1
Manuel 4,08801
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 112. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sol Bobrek’ i¢in Mean < 18 Gy doz analizi
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Tablo 163. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Bobrek’ i¢in Mean<18 Gy doz analizi

Sag Bobrek
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,95400
MVision Mean < 18 Gy 3,96949 1
Manuel 3,94086
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Sekil 113. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Sag Bobrek’ i¢cin Mean < 18 Gy doz analizi
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Tablo 164. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin V45 < 50% doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 17,32437
.. V45 < 50%
MVision 17,73739 0,981
Manuel 15,84150
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 114. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin “‘Rektum’ i¢in V45 < 50% doz analizi
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Tablo 165. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin V30<60% doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 19,90802
MVision V30<60% 23,32455 0,966
Manuel 19,93651
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 115. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in V30 < 60 % doz analizi
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Tablo 166. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,69727
MVision Max < 50 Gy 2,50391 0,903
Manuel 2,94117
60,00
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 116. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘‘Rektum’ i¢in Max < 50 Gy doz analizi
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4245 Erkek pelvis bolgesindeki OAR’larin ve PTV’nin dozimetrik

degerlendirme kriterlerin gore karsilagtirnlmasi

Tablo 167. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . 2
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,95028
MVision Dmax Gy 0,89322 0,922
Manuel 0,63545
50,00

40,00 i i =

30,00

Dmax Gy

20,001

10,005
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

00

Sekil 117. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmax Gy doz analizi
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Tablo 168. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmean Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,69686
MVision Dmean Gy 0,63769 0,766
Manuel 0,55672

40,004 : i
30,004
==
(U]
| =
L]
£
a 20,004
10,004
o0 T T T
ART-Plan MVision Marnuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 118. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV” i¢in Dmean Gy doz analizi
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Tablo 169. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan

tedavi planlariin ‘PTV’ i¢in Dmin Gy doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 3,09052
MVision Dmin Gy 3,08757 0,293
Manuel 3,88571
40,00 o o

Dmin Gy
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Sekil 119. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in Dmin Gy doz analizi
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Tablo 170. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D98 % doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,38613
MVision D98 % 0,35831 0,528
Manuel 0,58316
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 120. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D98 % doz analizi
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Tablo 171. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV’ i¢in D2 % doz analizi

PTV
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,83941
MVision D2 % 0,77742 0,804
Manuel 0,60951
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 121. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘PTV” i¢in D2 % doz analizi
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Tablo 172. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Viicut’ igin Max Gy doz analizi
Viicut
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,94914
MVision Max Gy 0,89322 0,961
Manuel 0,68991
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 122. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin “Viicut’ icin Max Gy doz analizi
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Tablo 173. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in V17,5 < 43% doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 13,43998
MVision V17,5 <43% 13,67741 0,937
Manuel 12,63733
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Sekil 123. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in V17,5 < 43% doz analizi
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Tablo 174. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in 15cc < 32,62 Gy doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,14312
MVision 15cc < 32,62 Gy 4,24017 0,843
Manuel 4,40218
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Sekil 124. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ igin 15cc < 32,62 Gy doz analizi
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Tablo 175. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in 1cc < 36,25 Gy doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,84599
MVision lcc < 36,25 Gy 0,77919 0,587
Manuel 0,71156
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Sekil 125. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in 1cc < 36,25 Gy doz analizi
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Tablo 176. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ i¢in 0,1cc < 38,06 Gy doz analizi

Mesane
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 0,80752
MVision 0,1cc < 38,06 Gy 0,74310 0,574
Manuel 0,65248
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SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 126. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Mesane’ igin 0,1cc < 38,06 Gy doz analizi
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Tablo 177. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin 1cc < 36,25 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 2,98226
MVision lcc < 36,25 Gy 11,59222 0,832
Manuel 3,27442

40 004 ; i
*
30,00 * ©
-
0]
wn
o
w
™
¥ 20,00
2
10,00
*
00 T T T
Art-Plan MVision Manuel
SEGMENTASYON YONTEMLERI

Sekil 127. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in 1cc < 36,25 Gy doz analizi
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Tablo 178. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin 5¢c < 34,43 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 6,16626
MVision 5cc < 34,43 Gy 5,83964 0,472
Manuel 6,25278
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Sekil 128. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin 5¢c < 34,43 Gy doz analizi
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Tablo 179. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin V18 < 35% doz analizi

Rektum

Segmentasyon
Yontemi

ART-Plan 13,11997
MVision V18 < 35% 14,40587 0,791
Manuel 13,23662

Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
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Sekil 129. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin V18 < 35% doz analizi
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Tablo 180. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in 10cc < 32,62 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 6,72294
MVision 10cc< 32,62 Gy 7,66840 0,516
Manuel 7,01237
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Sekil 130. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin 10cc < 32,62 Gy doz analizi
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Tablo 181. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in 0,1cc < 38,06 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 1,28057
MVision 0,1cc < 38,06 Gy 1,49378 0,545
Manuel 1,41436
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Sekil 131. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in 0,1cc < 38,06 Gy doz analizi
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Tablo 182. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin 20cc < 25 Gy doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 6,74024
MVision 20cc < 25 Gy 9,83702 0,457
Manuel 6,85935
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Sekil 132. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in 20cc < 25 Gy doz analizi
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Tablo 183. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ i¢in V32< 5% doz analizi

Rektum
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 4,46641
MVision V32 <5% 9,13886 0,601
Manuel 10,51135
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Sekil 133. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Rektum’ igin V32< 5% Gy doz analizi
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Tablo 184. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Penil Bulb’ i¢in 3cc< 14 Gy doz analizi

Penil Bulb
Segmentasyon - . . . 2
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 6,36237
MVision 3ce< 14 Gy 3,73984 0,645
Manuel 11,67050
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Sekil 134. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Penil Bulb’ i¢in 3cc< 14 Gy doz analizi
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Tablo 185. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri tizerine yapilan
tedavi planlarinin ‘Penil Bulb’ i¢in Max < 34 Gy doz analizi

Penil Bulb
Segmentasyon - . . . <.
Yontemi Degerlendirme Kriterleri Standart Sapma p degeri
ART-Plan 14,25325
MVision Max < 34 Gy 12,99086 0,554
Manuel 12,87272
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Sekil 135. 3 farkli segmentasyon yontemleri ile olusturulan veri setleri iizerine yapilan

tedavi planlarinin ‘Penil Bulb’ i¢cin Max < 34 Gy doz analizi
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5 TARTISMA

Radyoterapi siireci manuel olarak gerceklestirilen konturlama ve planlama
adimlar1 nedeniyle zaman alic1 sekilde ilerlemektedir. Tablo 7 ve Tablo 8, YZ’ nin
konturlama siirecine entegrasyonu ile konturlama adiminin otomatiklestirilmesinin bu

stireci hizlandirdiginmi gostermektedir.

Bas Boyun bolgesindeki OAR’larin, bolimiimiizde bulunan dozimetristler
tarafindan Manuel konturlanma siiresi yaklasik olarak 25 dakika Ol¢tilmiistiir. ART-
Plan tarafandan yapilan otosegmentasyon ile bu siire¢ yaklasik olarak 4.30 dakikada
tamamlanmaktadir. Ayn1 zamanda Manuel olarak konturlanan organlarin sayist 12

iken, ART-Plan bu stirede 36 kritik organin otosegmentasyonunu yapmaktadir.

Meme bolgesi i¢cin dozimetristler 5 kritik orgam1 Manuel olarak ortalama 7
dakikada konturlarken ART-Plan 32 kritik organin otosegmentasyon islemini yaklagik

olarak 4 dakikada tamamlamaktadir.

Akciger bolgesindeki 7 kritik organ dozimetristler tarafindan Manuel olarak
ortalama 15 dakikada konturlanirken ART-Plan ile 26 kritik organin
otosegmentasyonu yaklasik olarak 3.30 dakikada gerceklesmektedir.

Mide bolgesi i¢in dozimetristler 10 kritik organ1 Manuel olarak 20 dakikada
konturlarken, ART-Plan 33 kritik organin otosegmentasyon iglemini yaklagik olarak 4
dakikada gerceklestirmektedir.

Kadin Pelvis bolgesindeki 10 kritik organ dozimetristler tarafindan Manuel olarak
ortalama 17 dakikada konturlanirken, ART-Plan ile 24 kritik organin

otosegmentasyonu yaklasik olarak 3 dakika siirmektedir.

Erkek Pelvis bolgesindeki 9 kritik organin dozimetristler tarafindan Manuel
konturlanma siiresi yaklasik olarak 15 dakika oOl¢iilmiistiir. ART-Plan ise 19 kritik

organin otosegmentasyon islemini yaklasik olarak 4.30 dakikada tamamlamaktadir.
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Elde edilen konturlama siirelerinden goriildiigii gibi, Bag Boyun, Meme, Akciger,
Mide, Kadin Pelvis, Erkek Pelvis bolgelerindeki tim OAR’larin ART-Plan ile
otosegmentasyonu Manuel konturlamaya gore daha avantajlidir. Ayn1 zamanda ART-
Plan, dozimetristlerimiz tarafindan yapilan Manuel konturlamaya gore kisa siirede

daha fazla kritik organ oto-segmentsayonu yapmaktadir.

Elde edilen veriler sonucunda segmentasyon yontemi i¢in ART-Plan’in
kullanilmast ile radyoterapi konturlama siirecinde hizlanma  goriilmesi

beklenmektedir.

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyon isleminden elde edilen OAR’lar ile
bolimumizdeki dozimetristler tarafindan Manuel olarak konturlanan OAR’lar

arasindaki Dice Benzerlik katsayilar1 kargilastirilmistir.

ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Bas Boyun bélgesindeki Larenks,
Spinal Kord, Oral Kavite, Hipofiz, Sol Parotis, Sag Parotis, Sag Lens, Beyin Sap1, Sag
Goz, Sol Goz, Beyin ve Viicut OAR’lart i¢in Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin
tizerinde bulunmustur. Manuel konturlama referans alindiginda, ART-Plan tarafindan
otosegmentasyonlar1 yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer

oldugu sonucuna vartlmistir.

MVision ile ve Manuel olarak konturlanan Bas Boyun bolgesindeki Spinal Kanal,
Spinal Kord, Sol Optik Sinir, Sag Optik Sinir, Sag Parotis, Oral Kavite, Beyin Sapi,
Sol Parotis, Sol Goz, Sag Goz, Beyin, Viicut OARIlari icin Dice Benzerlik katsayilari
0,7 nin tlizerinde bulunmustur. Manuel konturlama referans alindiginda, MVision
tarafindan otosegmentasyonlar1 yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar

ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.
Bas Boyun bdlgesindeki ART-Plan ve MVision ile konturlanan Sol Humerus, Sol

Aksilla Lenf Nodu L1, Sag Aksilla Lenf Nodu L3, Spinal Kord, Sol Meme, Sag Meme,
Spinal Kanal, Kalp, Sol Akciger, Sag Akciger, Viicut i¢cin Dice Benzerlik katsayilar
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0,7 nin tzerinde bulunmustur. ART-Plan ve MVision otosegmentasyonu ile

olusturulan bu OAR’lar 0,7 nin {izerinde DSC ile iistiin benzerlik elde etmislerdir.

E.J.L. Brunenber ve arkadaglar1 yaptiklar1i bir calismada Bas ve Boyun
bolgesindeki tiimoriin ve OAR’larin derin 6grenmeye dayali otosegmantasyonu ile
Manuel olarak konturlanan tiimorii ve OAR’lar1 karsilagtirip degerlendirmislerdir.
Calismada 58 hasta kullanilmistir ve degerlendirme DSC ve Hausdorff Distance (HD
95) degerleri ile yapilmistir. Otosegmentasyon ile elde edilen OAR’lar Manuel olarak
konturlanan OAR’lar ile karsilastirdiklarinda Mandibula igin ¢ok iyi bir uyum
saglamiglardir (DSC 0,9; HD95 3,6mm). Glandiiler OAR’lar, Beyin Sap1 ve Oral
Kavite i¢in de iyi bir sonu¢ almiglardir (DSC 0,78-0,85, HD95 3,7-7,3mm). Diger
OAR’lar ise orta derece uyum gostermislerdir. (DSC 0,53-0,65, HD95 = 9 mm). En

fazla sapmalar1 kaudalde ve kraniyalde gozlemlemislerdir (42).

ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Meme bdlgesindeki Sol Meme,
Spinal Kanal, Sag Meme, Kalp, Viicut, Sol Akciger, Sag Akciger i¢in Dice Benzerlik
katsayilar1 0,7 nin iizerinde bulunmustur. Meme bdlgesinde ART-Plan tarafindan
otosegmentasyonlari yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile uyumlu

oldugu sonucuna varilmastir.

MVision ile ve Manuel olarak konturlanan Meme bdlgesindeki Spinal Kanal, Sag
Meme, Sol Meme, Kalp, Viicut, Sol Akciger, Sag Akciger i¢in Dice Benzerlik
katsayilar1 0,7 nin iizerinde bulunmustur. Meme bdlgesinde MVision tarafindan
otosegmentasyonlar1 yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile uyumlu

oldugu sonucuna varilmstir.

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonlar1 yapilan Meme bdlgesindeki Sol
Aksilla Lenf Nodu L1, Sag Aksilla Lenf Nodu L3, Sol Humerus, Spinal Kord, Sol
Meme, Sag Meme, Spinal Kanal, Kalp, Sol Akciger, Sag Akciger, Viicut i¢in Dice
Benzerlik katsayilari 0,7 nin iizerinde bulunmustur. ART-Plan ve MVision
otosegmentasyonu ile olusturulan bu OAR’lar 0,7’nin iizerinde DSC ile {istiin

benzerlik elde etmislerdir.
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Chung ve arkadaslar1 yaptiklart bir ¢calismada meme kanseri hastalar1 i¢in derin
O0grenmeye dayali otosegmentasyon ile elde edilen bilateral memelerin CTV lerini,
bolgesel lenf nodlarini, OAR’larmi (Kalp, Akcigerler, Ozefagus, Spinal Kord, ve
Tiroid) Manuel olarak ¢izilen konturlarla karsilagtirarak  degerlendirdi.
Otosegmentasyon ile elde edilen OAR’lar ve Manuel konturlar arasindaki ortalama
DSC’leri 0,8’den yiiksek, bilateral memelerin CTV'lerini ve bdlgesel lenf nodlarinin
ortalama DSC'lerini 0,70’den yiiksek bularak olumlu sonuglar elde etmistir (43).

Akciger bolgesindeki ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Ozefagus,
Kalp, Sag Akciger, Sol Akciger, Viicut OAR’lar1 arasindaki Dice Benzerlik katsayilari
0,7 nin tizerinde bulunmustur. ART-Plan tarafindan otosegmentasyonu yapilan bu

OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Akciger bolgesindeki MVision ile ve Manuel olarak konturlanan Kalp, Sag
Akciger, Sol Akciger, Viicut OAR’lar1 arasindaki Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin
tizerinde bulunmugstur. MVision ile otosegmentasyonu yapilan bu OAR’larin Manuel

konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Akciger bolgesinde ART-Plan ve MVision ile konturlanan Ozefagus, Sag
Humerus, Sol Humerus, Spinal Kord, Kalp, Spinal Kanal, Karaciger, Sol Bobrek, Sag
Bobrek, Sag Akciger, Sol Akciger, Viicut i¢in Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin
tizerinde bulunmustur. ART-Plan ve MVision otosegmentasyonu ile olusturulan bu

OAR’lar 0,7 nin tizerinde DSC ile iistiin benzerlik elde etmislerdir.

Dong Xue ve arkadaglar1 gégiis BT lerindeki ¢oklu torasik OAR’lar1 otomatik
olarak segmentlere ayirmak igin derin 6grenmeye dayali bir yontem gelistirmislerdir.
35 hastanin gogiis BT lerini kullandiklar1 bu ¢alismada Sag Akciger, Sol Akciger,
Spinal Kord, Ozefagus ve Kalp’in otosegmentasyonunu yapmuslardir ve manuel
konturlar ile karsilastirdiklarinda DSC’lerini sirasiyla 0,97, 0,97, 0,9, 0,75, 0,87
bularak basar1 gostermislerdir (44).
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Mide bolgesindeki ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Ozefagus, Viicut,
Kalp, Sol Bobrek, Sag Bobrek, Karaciger, Sol Akciger, Sag Akciger i¢in Dice
Benzerlik Kkatsayilar1 0,7 nin {izerinde bulunmustur. ART-Plan tarafindan
otosegmentasyonlar1 yapilan otosegmentasyonlari yapilan bu OAR’larin Manuel

konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Mide bélgesindeki MVision ile ve Manuel olarak konturlanan Ozefagus, Viicut,
Kalp, Sol Bobrek, Sag Bobrek, Karaciger, Sol Akciger, Sag Akciger OAR’lar
arasindaki Dice Benzerlik katsayilart 0,7 nin {izerinde bulunmustur. Mide bolgesinde
MVision tarafindan otosegmentasyonlari yapilan otosegmentasyonlart yapilan bu

OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonlart yapilan Mide bolgesindeki
Trakea, Ozefagus, Spinal Kord, Spinal Kanal, Sol B&brek, Kalp, Karaciger, Sag
Bobrek, Sol Akciger, Sag Akciger, Viicut i¢in Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin
lizerinde bulunmustur. Trakeaa, Ozefagus, Spinal Kord, Spinal Kanal, Sol Bobrek,
Kalp, Karaciger, Sag Bobrek, Sol Akciger, Sag Akciger, Viicut i¢in Dice Benzerlik
katsayilar1 0,7 nin iizerinde bulunmustur. ART-Plan ve MVision otosegmentasyonu

ile olusturulan bu OAR’lar 0,7 nin tizerinde DSC ile iistiin benzerlik elde etmislerdir.

Wang J. ve arkadaslar1 Rahim agz1 kanserleri radyoterapisinde klinik hedef
hacimleri (CTV’ler) ve OAR’lar1 belirlemek icin CNN tabanli otosegmentasyon
modeli gelistirmislerdir. Otosegmentasyon ile elde edilmis OAR’lar ile Manuel olarak
konturlanmig OAR’lar arasindaki uyumu DSC, HD95% ve Jaccard katsayist (JD) ile
degerlendirmislerdir. Sag Bobrek, Sol Bobrek, Mesane, Sol Femur, Sag Femur i¢in
uyumlu sonuglar elde etmislerdir. (DSC: 0,88-0,93; %95 HD: 1,03 mm-2,96 mm; JC:
0,78-0,88) (45).

Kadin Pelvis bolgesindeki ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Spinal
Kanal, Bagirsaklar, Spinal Kord, Rektum, Mesane, Sol Femur, Sag Femur, Sol
Bobrek, Sag Bobrek, Viicut OAR’lar1 arasindaki Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin

tizerinde  bulunmustur. Kadin  Pelvis bolgesinde ART-Plan tarafindan
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otosegmentasyonlart yapilan otosegmentasyonlart yapilan bu OAR’larin Manuel

konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

Kadin Pelvis bolgesindeki MVision ile Manuel olarak konturlanan Spinal Kanal,
Bagirsaklar, Rektum, Mesane, Sol Femur, Sag Femur, Sol Bobrek, Sag Bobrek, Viicut
OAR’lar arasindaki Dice Benzerlik katsayilari 0,7 nin lizerinde bulunmustur. Kadin
Pelvis bolgesinde MVision tarafindan otosegmentasyonlar1 yapilan bu OAR’larin

Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonlar1 yapilan Kadin Pelvis bolgesindeki
Rektum, Mesane, Bagirsaklar, Sag Bobrek, Spinal Kanal, Sol Bobrek, Sol Femur, Sag
Femur, Viicut i¢in Dice Benzerlik katsayilari 0,7 nin tizerinde bulunmustur. ART-Plan
ve MVision otosegmentasyonu ile olusturulan bu OAR’lar 0,7 nin iizerinde DSC ile

iistiin benzerlik elde etmislerdir.

Erkek Pelvis bolgesindeki ART-Plan ile ve Manuel olarak konturlanan Rektum,
Sag Bobrek, Sol Bobrek, Sag Femur, Sol Femur, Mesane, Viicut OAR’lar1 arasindaki
Dice Benzerlik katsayilar1 0,7 nin {izerinde bulunmustur. ART-Plan tarafindan
otosegmentasyonu yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer

oldugu sonucuna varilmstir.

Erkek Pelvis bolgesindeki MVision ile ve Manuel olarak konturlanan Rektum,
Sag Bobrek, Sol Bobrek, Sag Femur, Sol Femur, Mesane, Viicut OAR’lar1 arasindaki
Dice Benzerlik katsayilart 0,7 nin {izerinde bulunmustur. MVision tarafindan
otosegmentasyonu yapilan bu OAR’larin Manuel konturlanan OAR’lar ile benzer

oldugu sonucuna varilmastir.

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonlat1 yapilan Erkek Pelvis bolgesindeki
Prostat, Rektum Bagirsaklar Sag Bobrek, Sol Bobrek, Sag Femur, Sol Femur, Mesane,
Viicut igin Dice Benzerlik katsayilart 0,7 nin {izerinde bulunmustur. ART-Plan ve
MVision otosegmentasyonu ile olusturulan bu OAR’lar 0,7’nin iizerinde DSC ile

iistiin benzerlik elde etmisglerdir.
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J.Wong ve arkadaslar1 yaptiklar1 bir calismada prostat kanseri hastalari i¢in derin
O0grenme tabanli otosegmentasyon ile elde edilen OAR’lar ile Manuel olarak
konturlanan OAR’lar1 karsilastirip degerlendirmislerdir. Seminal Vesicles ve Rektum
icin DSC ve HD95’de anlamli bir fark 6lgememislerdir. Mesane i¢in DSC (0.97 vs
0.96) HD 95 (3.27 vs 3.03 mm), Femoral head i¢in DSC (0.91 vs 0.91) ve HD (6.05
vs 5.33 mm) sonuglar1 elde edilerek iki segmentasyon yoOntemi arasinda uyum

gozlemislerdir (46).

Bas Boyun ve Kadin Pelvis bolgelerinde ART-Plan tarafindan otosegmentasyonu
yapilan Spinal Kord’un Manuel olarak konturlanan Spinal Kord ile aralarindaki DSC
0,7 nin iizerinde olup Manuel konturlama ile benzerlik gosterirken meme, akciger,
mide bolgelerinde DSC 0,7 nin altindadir. Akciger ve Mide bolgelerinde ART-Plan
tarafindan otosegmentasyonu yapilan Ozefagus’un Manuel konturlanan Ozefagus ile

arasindaki DSC 0,7 nin iizerinde iken Bas Boyun bolgesinde DSC 0,7 nin altindadir.

Kadin Pelvis bdlgesinde, ART-Plan tarafindan otosegmentasyonu yapilan
Bagirsaklar ile Manuel olarak konturlanan Bagirsaklar arasindaki DSC 0,7 nin

tizerinde iken erkek pelvis bolgesindeki DSC 0,7 nin altindadir.

OAR'’larin farkli tedavi bolgelerine goére DSC’lerinin 0,7’ nin altinda olmasinin
sebebi ART-Plan n tedavi bolgelerine gore ¢izim algolaritmalarinin farkli olmasidir.
Bu OAR’lar farkli tedavi boélgelerinde Manuel konturlama ile benzerlik

gostermemistir.

Bas Boyun ve akciger bolgelerinde MVision tarafindan otosegmentasyonu
yapilan Ozefagus ile Manuel olarak konturlanan Ozefagus arasindaki DSC 0,7 nin

altinda iken mide bolgesinde DSC’si 0,7 nin tizerindedir.
Bas Boyun bdlgesinde MVision tarafindan otosegmentasyonu yapilan Spinal

Kord ile Manuel olarak konturlanan Spinal Kord arasindaki Dice Benzerlik katsayisi

0,7 nin iizerinde iken meme, akciger, mide bolgelerinde DSC 0,7 nin altindadir.
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Bas Boyun ve Meme bdlgeslerinde MVision tarafindan otosegmentasyonu
yapilan Spinal Kanal ile Manuel olarak konturlanan Spinal Kanal arasindaki DSC 0,7

nin tizerinde iken akciger ve mide bolgelerinde DSC 0,7 nin altindadir.

OAR'’larin farkli tedavi bolgelerine goére DSC’lerinin 0,7’ nin altinda olmasinin
sebebi MVision 1n tedavi bolgelerine gore ¢izim algolaritmalarinin farkli olmasidir.
Bu OAR’lar farkli tedavi bolgelerinde Manuel konturlama ile benzerlik

gostermemistir

Bas Boyun bolgesinde ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonu yapilan
Ozefagus konturlari arasindaki DSC 0,7 nin altinda iken, akciger ve mide bolgelerinde

DSC 0,7’nin tizerindedir.

OAR’larin farkli tedavi bolgelerine gére DSC 0,7’nin altinda olmasinin sebebi
ART-Plan ve MVision 1n tedavi bdlgelerine gore cizim algolaritmalarinin farkl
caligmasidir. ART-Plan ve MVision otosegmentasyonu ile elde edilen bu OAR’lar

farkli tedavi bolgelerinde benzerlik géstermemistir.

ART-Plan, MVision ve Manuel olarak 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan

organlarin DSC’lerinin karsilagtirilmas: yapilmistir.

Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin DSC’si
‘Beyin Sap1’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
olarak ti¢lii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p= 0,042). ‘Beyin’ i¢gin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-
Plan — MVision olarak ti¢lii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark bulunmustur (p<0,001). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision,
ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001). ART-Plan —
Mvision ve MVision — Manuel ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulunmamastir (p=1).
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‘Ozefagus’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
olarak ti¢lii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p< 0,001). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< 0,001). ART-Plan — Mvision ve MVision —

Manuel ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=1).

‘Larenks’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
olarak iiclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p< 0,001). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< 0,001). ART-Plan — Mvision ve MVision —
Manuel ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p=0,114).

‘Spinal Kanal’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tcli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p<0,001). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision, ART-Plan —
Mvision, ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001). ART-Plan — Manuel ve
MVision — Manuel ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir (p=1).

‘Spinal Kord’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p= 0,009). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision, ART-Plan —
Mvision, ve MVision — Manuel, ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel ikili

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=0,02),
(p=0,023), (p=1).

‘Optik Sinir’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision

ticlii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

175



bulunmustur (p= < 0,001). ART-Plan - Manuel ve ART-Plan — Mvision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (p= < 0,001), (p=0,015). ART-Plan — Mvision ve
MVision — Manuel gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir
(p=0,203).

Bas Boyun bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin
Dice Benzerlik katsayilarinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir.

Meme boélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin Dice
Benzerlik katsayilarinin ‘Viicut’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-
Plan — MVision tglii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmustur. (p=0,005)

ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p= 0,008). ART-Plan —
Mvision ve MVision — Manuel, ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision ikili
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamastir (p=1), (p=0,023).

‘Sol Akciger’ i¢cin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,005)

ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision —
Manuel, ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision ikili analizleri yapildiginda
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (p= 0,07), (p=1),

(p=0,024).

‘Sag Akciger’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,005)
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ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision —
Manuel, ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision ikili analizleri yapildiginda

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (p= 0,07), (p=1),
(p=0,025).

‘Spinal Kord i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,006)

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan — Manuel ve MVision —
Manuel, ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamustir. (p= 0,04), (p=1). ART-Plan — MVision ve MVision — Manuel
analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur (0,007).

‘Spinal Kanal i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tcli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,017)

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan — Manuel ve MVision —
Manuel, ART-Plan — MVision ve MVision — Manuel ikili gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (p=0,037), (p=1), (0,04).

Meme boélgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin Dice
Benzerlik katsayilarinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir.

Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin Dice
Benzerlik katsayilarinin ‘Spinal Kord’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel,
ART-Plan — MVision analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. (p=0,002)
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ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision , ART-Plan — Mvision ve MVision
— Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (p=0,004), (p=0,005). ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel,

ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir (p=1).

‘Spinal Kanal’ i¢gin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan —MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,001)

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan — Mvision ve MVision
— Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (p=0,003), (p=0,002). ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel,

ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=1).

Akciger bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin
Dice Benzerlik katsayilarinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir.

Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin Dice
Benzerlik katsayilarinin ‘Sol Akciger’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel,
ART-Plan — MVision ti¢lii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamlz bir fark bulunmustur. (p=< 0,001)

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan — Mvision ve MVision
— Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (p=0,014), (p=< 0,001). ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel,

ikili gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=0,491).
‘Sag Akciger’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision

tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,001)

178



ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel ikili analizlerinde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=< 0,001). ART -Plan — Manuel ve
ART-Plan - MVision, ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ikili analizlerinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (p= 0,019),

(p=0,493).

‘Spinal Kanal’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan —MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p< 0,001)

ART -Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan — Mvision ve MVision
— Manuel ikili analizlerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=< 0,001) (p< 0,001). ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ikili

analizlerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

(p=1).

‘Spinal Kord’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmustur. (p=0,001)

ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel ikili analizlerinde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,001). ART -Plan — Manuel ve
ART-Plan — MVision, ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel ikili analizlerinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (p=0,027),

(p=0,532).

Mide bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin Dice
Benzerlik katsayilarinin karsilagtirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir.

Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin Dice

Benzerlik katsayilariin ‘Viicut’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-
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Plan — MVision tglii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. (p=0,037)

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan — Manuel ve MVision —
Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=0,033),

(p=0,463), (p=0,649).

‘Bagirsaklar’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
olarak iiclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,02). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel ikili

analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir (p=0,034), (p=1), (p=0,056).

‘Sol Femur’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tcli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,002). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan —
Mvision ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,003), (p=0,016). ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ikili analizler yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=1)

‘Sag Femur’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
tclii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,003). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan —
Mvision ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,005), (p=0,016). ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ikili analizler yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=1)
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‘Sol Bobrek’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
licli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,017). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan - MVision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel ikili

analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir (p=1), (p=0,11), (p=0,018).

‘Spinal Kanal’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan —MVision
licli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=< 0,001). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan —
Mvision ve MVision — Manuel gruplar arasinda ikili analizleri yapildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,001), (p=< 0,001).

ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel ikili analizleri yapildiginda gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=1).

Kadin Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin
Dice Benzerlik katsayilarinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir.

Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan organlarin Dice
Benzerlik katsayilarinin ‘Bagirsaklar’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel,
ART-Plan — MVision olarak ti¢lii analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmustur. (p=< 0,001)

ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision —
Manuel gruplar1 arasinda ikili analizleri yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (p=< 0,001), (p=< 0,001).

ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision gruplari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark bulunmamaistir (p=1).

181



‘Mesane’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision {iglii
analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,001). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel gruplar

arasinda ikili analizleri yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p=0,004), (p=1), (p=0,002).

‘Sag Femur’ i¢in ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision
ticli analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,007). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision ikili gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,011).

ART-Plan — Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision —
Manuel gruplar arasinda ikili analizleri yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaistir (p=1),(p=0,028).

‘Rektum’ igin ART-Plan - Manuel, MVision — Manuel, ART-Plan — MVision tiglii
analizleri yapildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p=0,039). ART-Plan — Manuel ve ART-Plan — MVision, ART-Plan —
Manuel ve MVision — Manuel, ART-Plan — Mvision ve MVision — Manuel gruplar

arasinda ikili analizleri yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p=0,061), (p=0,109), (p=1).

Erkek Pelvis bolgesinde 3 segmentasyon yontemi ile konturlanan diger OAR’larin
Dice Benzerlik katsayilarinin karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir.
ART-Plan, Mvision ve Manuel olarak konturlanan OAR’larin hazirlanan tedavi

planlarinda dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore karsilastirilmas: yapilmistir.

Bas Boyun bélgesinde yapilan tedavi planlari i¢in kullanilan doz semast;
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1,69 Gy x 33 Fr =56 Gy,
1,8 Gy x 33 Fr = 60 Gy,
2,12 Gy x 33 Fr = 69,96 Gy dir.

Bas Boyun bolgesi i¢in 3 farkli segmentasyon yontemi ile hazirlanan veri setlerine
yapilan tedavi planlarinda, PTV 56, PTV 60N, PTV 60T, PTV 69,96N ve 69,96T i¢in
Dmax, Dmean, Dmin, D98%, D2% doz degerlerinin analizleri yapildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. (PTV 56 i¢cin Dmax (p= 0,826),
Dmean (p = 1), Dmin (p =0,321) , D98% (p = 0,733) , D2% (p = 0,982)), (PTV 60N
icin Dmax (p=0,7), Dmean (p = 0,573), Dmin (p = 0,769) , D98% (p = 0,605) , D2%
(p=0,913)),)), (PTV 60T i¢in Dmax (p=0,407), Dmean (p =0,418), Dmin (p =0,803)
, D98% (p = 0,708) , D2% (p = 0,351)), (PTV 69 N i¢in Dmax (p= 0,891), Dmean (p
=0,661), Dmin (p = 0,911) , D98% (p = 0,996) , D2% (p = 0,869)), (PTV 69 T i¢in
Dmax (p= 0,465), Dmean (p = 0,313), Dmin (p = 0,563) , D98% (p = 0,196) , D2% (p
=0,384))

Bas Boyun boélgesindeki OAR’larin dozimetrik degerlendirme kriterlerine goére
karsilastirilmasi yapildiginda ‘Viicut’ (Max Gy) (p=0,454), ‘Beyin Sap1’ (Max < 54
Gy) (p= 0,642), ‘Oral Kavite’ (Mean < 35 Gy) (p=0,738), ‘Sag G6z” (Mean < 35 Gy)
(p=0,994), ‘Sol G6z’ (Mean < 35 Gy) (p=0,971), ‘Larenks’ (Mean < 35 Gy) (p=0,656),
‘Sol Lens’(Max Gy) (p=0,897), ‘Sag Lens’ (Max Gy) (p=0,848), ‘Spinal Kord’ (Max
< 45 Gy), (p=0,286), ‘Ozefagus’ (Mean < 45 Gy) (p= 0,7) , ‘Hipofiz’ (Max Gy)
(p=0,843), ‘Sag Parotis’ (Mean < 26 Gy) (p=0,722), ‘Sol Parotis’ (Mean < 26 Gy)
(p=0,757), ‘Sag Optik Sinir’ (Max < 54 Gy) (p=0,714), ‘Sol Optik Sinir’ (Max < 54
Gy) (p=0,850), ‘Sag Koklea’ (Mean < 45 Gy) (p=0,986), ‘Sol Koklea’ (Mean < 45
Gy) (p=0,850), ‘Kiazma’ (Max < 50 Gy) (p=0,804) istatistiksel olarak anlaml1 bir fark

bulunmamastir.

Guo H. ve arkadaslar1 iki derin 6grenme tabanli (OAR _FD) ve (OAR _UIH)
otosegmentasyon sistemleri ile manuel olarak konturlanan veri setleri olusturarak
nazofaringeal kanser lizerindeki dozimetrik etkilerini aragtirmak i¢in bir ¢alisma

yapmuglardir.
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Nazofaringeal bolge i¢in, i¢ veri setinde dozimetrik karsilastirma yaptiklarinda
Eyes, Spinal Kord, Beyin Sap1 i¢in Dmax, Parotids igin V3o % Ve Dmean, Lens, Optic
Nerves, Temporal Lobes i¢cin Dmax ve Oral Kavite, Larenks i¢in Dmean degerlerini

incelemislerdir.

Dozimetrik analizde, Plan FD ve Plan UIH ‘nin PTV ve OAR doz-hacim
metrikleri Plan Manual ile karsilastirildiginda anlamli olmayan dozimetrik
farkliliklara sahip sonuglar elde etmislerdir. Plan FD ve Plan Manual dozimetrik
karsilastirilmasinda Temporal Lobe L i¢in Dmax (p=0,05) istatistiksel olarak anlamli

bir sonug elde edilmistir (42).

Meme boélgesinde yapilan tedavi planlari i¢in kullanilan doz semas1 2,67 Gy x 15
Fr = 40,05 Gy dir

Meme bolgesi igin 3 farkli segmentasyon yontemi ile hazirlanan veri setlerine
yapilan tedavi planlarinda, CTV i¢in Dmax, Dmin, D80% doz degerlerinin analizleri
yapildiginda, Dmin i¢in, 3 grup karsilastirilmasinda gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< 0,001). Gruplar ikili olarak karsilastirildiginda
ART-Plan ve Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<
0,001), MVision ve Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur
(p< 0,001), ART-Plan ve MVision arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaistir (p=0,187).

Dmax i¢in, 3 grup karsilastirilmasinda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmustur (p< 0,001). Gruplar ikili olarak karsilagtirildiginda ART-Plan ve
Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001), MVision
ve Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0,001). ART-
Plan ve MVision arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p=0,394).

D80% icin 3 grup karsilastirilmasinda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark bulunmustur (p< 0,001). Gruplar ikili olarak karsilastirildiginda ART-Plan ve
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Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< 0,001), MVision
ve Manuel arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=0,016), ART-

Plan ve MVision arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(p=0,372).

ART-Plan ve MVision ile otosegmentasyonu yapilmis veri setlerinde Dmin,
Dmax ve D80% dozlarindan istatistiksel olarak anlamli fark bulunmasinin sebebi iki
veri setinde de konturlanan Sol Meme ve Sag Meme organlarinin Manuel konturlama
setinde kabul edilen CTV’den farklilik gostermesidir. ART-Plan ve MVision
tarafindan segmentasyonu yapilan Sol Meme / Sag Meme konturlar1 CTV olarak kabul
edilmistir. Manuel konturlamada Sol Meme / Sag Meme CTV hacimleri ciltten marj
verilerek kirpilmaktadir. ART-Plan ve MVision konturlarinda kirpilma islemi

yapilmamaktadir. Kontur setleri iizerine herhangi bir manuel diizeltme yapilmamistir.

Meme bolgesindeki OAR’larin dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore
karsilastirilmast yapildiginda ‘Viicut’ (Max Gy) (p=0,957), ‘Kars1 Meme’ (Mean < 4
Gy) (p=0,941), ‘Kalp’ (Mean < 4 Gy) (p=0,991), “Ipsilateral Akciger’ (V10 < 50%) (p=1),
(V20 <25%) (p=1), ‘Akcigerler’ (V10 < 50%) (p=1), (V20 <25%) (p=1) istatistiksel olarak

anlaml bir fark bulunmamastir.

Chung ve arkadaslar1 yaptiklar1 bir ¢calismada meme kanseri hastalar1 i¢in derin
o0grenmeye dayali otosegmentasyon ile elde edilen bilateral memelerin CTV lerini,
bolgesel lenf nodlarmi, OAR’larini (Kalp, Akcigerler, Ozefagus, Spinal Kord, ve
Tiroid) Manuel olarak c¢izilen konturlarla karsilastirdi. Daha sonra iki kontur seti
lizerine tedavi planlar1 yaparak dozimetrik karsilagtirma yapmislardir. Ortalama
Mutlak farklarinin sonuglari incelendiginde ‘Kalp’ i¢cin Mean (Gy) (p=0,08), D 0,03cc
(Gy) (p=1,51), Vsay (cc) (p=0,73), ‘Lung’ i¢in Ipsilateral Akciger Mean (Gy) (0,11),
Ipsilateral Akciger Vaosy (%) (0,36), Ipsilateral Akciger Vscy(%) Karsi taraf akciger
mean (Gy) (p=0,02), ‘Ozefagus’ i¢in Doz cc (Gy) (p=0,85), ‘Spinal Kord’ i¢in Dicc
(Gy) (p=0,43) sonuglarini elde ederek dozimetrik parametrelerdeki farklarin minimum

diizeyde oldugu sonucuna varmiglardir (43).
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Akciger bolgesinde yapilan tedavi planlari i¢in kullanilan doz semas1 2 Gy x 30
Fr =60 Gy dir

Akciger bolgesi i¢in 3 farkli segmentasyon yontemi ile hazirlanan veri setlerine
yapilan tedavi planlarinda, PTV i¢in Dmax (p=0,970), Dmean (p=0,987), Dmin
(p=0,994), D98% (p=0,990), D2% (p=972) doz degerlerinin analizleri yapildiginda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

Akciger bolgesindeki OAR’larin dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore
karsilastirilmasi yapildiginda ‘Viicut’ (Max Gy) (p=0,956), ‘Spinal Kord’ (Max <45 Gy)
(p=0,976), *Akcigerler’ (V20 < 35%) (p=0,997), (V5 < 60%) (p=0,999), (Mean < 20 Gy)
(p=0,999), ‘Kalp’ (V20 < 25%) (p=0,847) (Mean < 20 Gy) (p=0,925), ‘Ozefagus’ (Max <
105%) (p=0,552), (Mean < 34 Gy) (p=0,956) istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir.

Dong Xue ve arkadaglarinin gogilis BT lerindeki ¢oklu torasik OAR ’lar1 otomatik
olarak segmentlere ayirip manuel konturlar ile karsilastirdiklar1 ¢alismada iki veri seti
lizerine 20 Akciger SBRT plan1 yapmuslardir. Iki veri seti i¢in dozimetrik karsilastirma
yaptiklarinda Ozefagus, Kalp, Left Lung, Right Lung, Spinal Kord i¢in Dmin, D95,
D50, D5, Dmean, Dmax degerlerini Total Lung i¢in Dioooce, Disoocc degerlerini
incelemislerdir. Ozefagus icin Dmin (p= 0,012) D95(0,007) D50(p=0,005) Dmean
(p=0,014) degerlerinde, Left Lung icin D95 (p= 0,035), Right Lung i¢in Dmax
(p=0,031) degerlerinde istatistiksel olarak anlamli fark bulmuslardir (44).

Kadin Pelvis bolgesinde yapilan tedavi planlari i¢in kullanilan doz semasi 1,8 Gy
X 28 Fr = 50,4 Gy dir.

Kadin Pelvis bolgesi i¢in 3 farkli segmentasyon yontemi ile hazirlanan veri
setlerine yapilan tedavi planlarinda, PTV i¢in Dmax (p=0,988), Dmean (p=0,441),
Dmin (p=0,540), D98% (p=0,994), D2% (p=0,915) doz degerlerinin analizleri

yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.
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Kadin Pelvis bolgesindeki OAR’larin dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore
karsilastirilmast yapildiginda “Viicut’ (Max Gy) (p=0,967), ‘Bagirsaklar’ (V45 <
200cc) (p=0,347), (V40 < 30%) (p=0,940), (Max < 50 Gy) (p=0,378), ‘Mesane’ (V45
< 50%) (p=0,959), (Max 50 Gy) (p=0,801), ‘Sol Femur’ (V30 < 15 %) (p=0,963),
(Max < 50 Gy) (p=0,999), ‘Sag Femur’ (V30 < 15 %) (p=0,965), (Max < 50 Gy)
(p=0,990), ‘Sol Bobrek' (Mean < 18 Gy) (p=1), ‘Sag Bobrek' (Mean < 18 Gy) (p=1),
‘Rektum’ (V45 < 50%) (p=0,981), (V30 < 60%) (p=0,966), (Max < 50 Gy) (p=0,903)

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.

Wang J. ve arkadaslar1 Servikal kanserlerin EBRT si ve Brakiterapisinde eksiksiz
is akis1 olusturmay1 hedeflemistir. 300 hasta verisi kullanarak derin 6grenme tabanh
(CNN) otosegmentasyondan elde edilen CTV ve OAR’lar ile EBRT planlamada
dozimetrik degerlendirmelerin manuel konturlanan OAR’lara kiyasla dogrulugunu
degerelendirmeyi amaglamislardir. Iki veri seti igin dozimetrik karsilastirma
yaptiklarinda ‘CTV’ i¢in Dmean (CGY) Ve V100(%), ‘Spinal Kord’ i¢in Dmax(cGy), ‘Sol
Bobrek’, ‘Sag Bobrek’, ‘Mesane’, ‘Femoral Head L’ ‘Femoral Head R’ ‘Pelvic Bone’
‘Rektum’ i¢in Dmean (cGy) degerlerini incelemislerdir. ‘CTV’ Dmean (cGy) (p<0,001)
ve V100(%) (p<0,001), ‘Spinal Kord’ Dmean (cGy) (p<0,001) ve ‘Pelvic Bone’
Dmean (cGy) (p<0,001) degerlerinde istatistiksel olarak anlamli fark bulmuslardir
(45).

Erkek Pelvis bolgesinde yapilan tedavi planlari i¢in kullanilan doz semas1 2 Gy x
28 Fr =56 Gy dir.

Erkek Pelvis bolgesi i¢in 3 farkli segmentasyon yontemi ile hazirlanan veri
setlerine yapilan tedavi planlarinda, PTV i¢in Dmax (p=0,922), Dmean (p=0,766),
Dmin (p=0,293), D98% (p=0,528), D2% (p=0,804) doz degerlerinin analizleri

yapildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamugtir.

Erkek Pelvis bolgesindeki OAR’larin dozimetrik degerlendirme kriterlerine gore
karsilastirilmasi yapildiginda ‘Viicut’ (Max Gy) (p=0,961), ‘Mesane’ (V17,5 <43%)
(p=0,937), (15cc < 32,62 Gy) (p=0,843), (1cc < 36,25 Gy) (p=0,587), (0,1cc < 38,06
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Gy) (p=0,574), ‘Rektum’ (lcc < 36,25 Gy) (p= 0,832), (5cc < 34,43 Gy) (p=0,472),
(V18 < 35%) (p=10,791), (10cc < 32,62 Gy) (p=0,516), (0,1cc < 38,06 Gy) (p=0,545),
‘Rektum’ (20cc < 25 Gy), (p=0,457), (V32 <5%) (0,601), ‘Penil Bulb’ (3cc < 14 Gy)
(p=0,645), Max < 34 Gy (p=0,554) istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir.
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6 SONUC

Bu ¢alismada, ART-Plan ve MVision (YZ) yazilimlar1 ile BT goriintiileri iizerine
otosegmentasyon islemi sonucu elde edilen OAR’larin segmentasyon siireci,
OAR’larin benzerliklerinin karsilagtirilmasi ve tedavi planlar1 yapilarak dozimetrik
parametrelerin  analizlerin yapilmasit ile YZ’nin klinik siireglere avantajlar

gozlemlenmistir.

ART-Plan ve Manuel segmentasyon yontemleri ile elde edilen konturlarin siireleri
analiz edildiginde Bas Boyun, Meme, Akciger, Mide, Kadin Pelvis, Erkek Pelvis
bolgelerindeki tiim OAR’larin ART-Plan ile otosegmentasyon isleminin Manuel
konturlamaya gore ¢ok daha hizli oldugu sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda ART-
Plan, Manuel konturlamaya gore kisa siirede daha fazla kritik organ otosegmentsayonu
yapmaktadir. Bu avantajlar RT is akisinin konturlama siirecinde zaman tasarrufu

saglayacagini géstermistir.

ART-Plan ve MVision otosegmentasyon yontemi ile elde edilen OAR’lar Manuel
konturlar ile karsilagtiritlmistir. ART-Plan ve MVision otosegmentasyon yontemlerinin
Bas Boyun, Meme, Akciger, Mide, Kadin Pelvis, Erkek Pelvis bdlgelerinde
konturlanan OAR’lar i¢in karsilastirilmalar1 yapildiginda ¢ogu OAR’larin referans

Manuel konturlar ile benzer oldugu sonucuna varilmistir.

ART-Plan ve MVision otosegmentasyon yazilimlarmin anatomik bolgelere gore
konturlanan OAR ’lar1 karsilastirildiklarinda iki yazilimin da benzerliklerinin minimal
farklarla birbirlerine yakin olduklarmin sonucuna varilmustir. Iki otosegmentasyon
yaziliminin da benzerlikleri daha az olan OAR’lar i¢in ART-Plan ve MVision YZ
yazilimlarinin daha da gelistirilerek ilerleyen siireglerde daha aktif olarak kullanilabilir

olabilecegi ongdriilmektedir.

BT goriintiileri lizerine, ART-Plan, MVision ve Manuel segmentasyon ile
olusturulmus veri setlerine Bas Boyun, Meme, Akciger, Kadin Pelvis, Erkek Pelvis

bolgeleri icin belirlenmis doz semalarina uygun tedavi planlamalar1 yapilmistir.
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Tedavi planlarinda OAR’larin doz toleranslart RTOG protokollerine uygun olarak
degerlendirilmistir. Tiim bdlgeler i¢in tedavi planlarinda ART-Plan, MVision, Manuel
konturlar arasindaki dozimetrik parametrelerdeki farklar minimum diizeyde elde

edilmistir.

Sonug olarak, RT is akisinin konturlama siirecine ART-Plan veya MVision gibi
YZ entegrasyonu, siirecin hizlanmasinda, hekimlerin, dozimetristlerin is yiiklerinin
azalmasinda ve onkoloji hastalarinin tedavilerinde bir¢ok iyilestirmeler saglamasinda

etkili olacag1 ongoriilmektedir.
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